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The questions of impact of natural and anthropogenic factors on biodiversity are examined in the article. 
Factors in% uencing the change of the natural complex structures in the Republic of Kalmykia are revealed. 
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&���������
� '������(���
� ������
 – �")-

������� ��$������$
� (
��� ��������� ����
, 
�����
� ����� ������
��������-���������
���
� 
��
���
 � � ������� *��
� (�
������, *�����
� � 
������ ���
��#�
) � ��*��
� '������
 �#
������-
������ �
� ������ !�������
����� ����� � ���#
-
�
 ��*�� ��"�� �"����� ��$���� � '������ [1].

 3��������
 �
#��(
�� �
� �� �
#���
� 
(�
���'��������
: "���!��
, ���������
, ���
-
�
; ��#�'��������
: '��������
 �����, ���, ��� 
� �.�.; � �����'��������
), �
� � �� ������������ 
���#�
���, �")�������
� � ����� ����
��(����� 
#��� (�����
�, ����
�, �������
� � �.�. '�������-
�
). � �
4�� ������� ������� ��������� �
��� 
�������, �
� 
����
� � ����
����
� '�������-
�
, �
��"�$�
� '��������
, �����
� '�������-
�
, �������
�, �
#���
� � ����
� '��������
. 
5�������
� #��
 � ���#�
�
�� ����������$�� 
'�������� ������� �
#
�
�� '�����
��. 3�� ����-
����
� ������
����
 ����� ���� �����!�(����� 
��������� � ���*
� ������ !�������
��� � ����
-
����� �������� � "������(������ �
#���"�
#��. 
�
 '������
� ����������� �"�
#����� '������
� 
"����(����� ���"$����
 � '������
� '�������-
�
. 6�� �"�
�
�� ���"
� ����
���, ���������� 
� ���
��#�
�� �����(������, ����(
�$����� �� 
#��
���
� [2].

�
 ���������� 	
��
��� �
����������� ���-
����
� '�������� �� #��
�: �����
� – 0,24 ��� �
, 
���������
� – 2,18 ��� �
, ��������
��
� – 2,93 
��� �
, ����
��
� – 2,24 ��� �
. 6�����
� ���
 
�
��4
!���, ����
����$�� '�� '��������
: 5��-
�
������
� �����
� 
�����
����-�����
� ���
�-
�
� �
����
 � (�������
��
��, "������
��
�� 
� ���(
�������
���
�� ��������
���� �
 ��-
����
� � �����(
�
�; =����#�������
� ������-��-
�����
� ���(
�
� �
����
 � "������
��
��, "���-
���
���-'������
�� � ���������
�� ����
���� 
�
 ��
"��
#���
� "��
� ���(
�
� � �����(
�
� � 
����
�
� ����
�; &��������
� '��#�����-��#�
-
4���
� �
����
 � "������
���-���
����-���(
-
���
�� � "������
��
�� ������� �
 ��������
� 

������-�
4�
���
� ��(� � ������
��; >
�
(��
� 
��*"��
 � ��������
�� � ���
��
�� ������� � 
��������
���� �
 �
4�
���
� � ��������
��-��-
���(
���
�
� ��(�
�; ������-�����(�
� ����!���� 
?�
����������� ��#�
4������� �� #�
���
�� � 
���
���-�
#����
��
�� ������� �
 (����#��
�.

?�������
 ��(�����-�
����������� �����-
�
 	
��
��� !���������� ��� ������ �#
���-
�������� "������
��(������ � ������!�����-
��������(������ !
������. >�����"�
#�� �� 
���������� – ���(��
 ����������(����� �������-
�
 ��(������� ������
, "������(������ �
#���-
"�
#��, ���*����� � ������������� �������
� 
'��������. 5������
�$��� �����
�� ���*
� 
������� � ���������
����-������� #
������
� 
� ������� ����
 ����*����, �
�������
����
� � 
5���
�������� ��#��������, 	���->
�
(���� 
��
����; �����
 ���������
������ �������*��-
��� (�@�������
� � �������
� ��������, #
��-
����
� � ���"��
 1,5 � � ��*�) – �
 &������; 
� ����*����� �����!
 (���
�
, "����
� �#��, 
���$
 "
���) – 
�����
���
�, 
�����
����-
������
���
� � �#����-
�����
���
� �������
� 
����*���� ������������ ��#�
��
, � �
#��� �����-
�� #
������
�. � ���� ������ �����
!�(������ ��-
��*���� � �������
� ������� ������ ����(
���� 
*��������� '������(����� ��*����, ���������-
$�� ��$������
��� ������� '��������. 

������ 5���
���� �
�
�����#����� ��#�� ���-
������
���
� #
��4���
� ����
���: ���� *
���� 
(t0 max �� 450), #��
 �
�����*�
�, � �����
�� ��-
��#
�� (t0 ��  400), ������������� ����(����� ��
�-
��� 180-250 ��. � ��������� �
����������� �����-
�
 �
��"�$ ����"�
�
�� "������
���-'������
�, 
"������
���-���������
� 
�����
���.

� '������(����� ��
�� ������� �����
��-
�
��� �������� ����� �# ���(�� ���
�
 "���
#-
���"�
#��, ������ "���
��
 � ��������������, 

 � ����
����-'������(����� ��
�� '��� ������� 
�������� �������� ���(���� � ���
��#��� ����-
�� �������
� #�����, ����*�
�� '������(����� 
� ������(����� ����
"�������� � �����
�
�4�� 

��������
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������
�, �������� � �
����� ������� � ������ 
*�#�� �
�������, �����4���� ����(����
 �
-
"�(�� ����, � ����
��� �����. �����������
� 
��#��������, �
�
���� � ������������� �����
� 
#
 ��������� ����������� �#��������, ������� � 
�#�������� ����������� "���!��
 � �������
� 
'�������� � �����. 	�������
� ���������� '���� 
��#�������� ������#�
(�
 � ������������ �����-
!���� '������(����� �"��
����� � !
����
�� ��#-
��������. 6�� �
#
�
�� ����$���� �������
� 
��������, �
#��4���� �
����������� '��������, 
����4���� ������� *�#�� �����. 5���������� 
�����
���
��� ���������� � !���� �
��4���� 
�
�������� �������
� '��������, �"������� ��-
������ � �������������� �
#���"�
#��, ���*���� 
�� �����"����� � �
�������
�������� � '!!��-
������� !�����������
���.

�
*�
� ���� � �������� �����
���
��� ���-
�
���*�� ��(��, �����
� �"�
�
� ������"�
#��� 
����
�
 � �������, ����"���
�� �
#��(��� ����-
�������� �����(������ � �����
���
���. D���-
�� ������ ��
���������(����� ����
� "��
� ��-
������
��
� ���(
�
� ��(� =���
� #����� � 
������ �(����� ��
� ����� �# ��
��
� ���(�� 

������������� �����
���
���. 5��(
�
� ��(�
 
� ��(����
� ������ ���(
�
� �
������ – ���� 
�# �
�
� ������� �������
� �"�
#��
���. 6�� 
"
���� ������ ���� �������
� �������
 � �
-
����� �
"
�
�� �# ������#��
���. �
 �"4����� 
���������� =���
� #����� 5���
���� � ���#� � 
�������
�� �����
���
��� ����(��� �����4���� 

��
��� #��
���
� "��
� ��������
��
� ���(
-
�
� � �����(
�
� ��(�, �"�
#��
��� #�� �
���
-
��� � 
���������� ���(
���� �
����
�
 (�"�
#�-
�
��� �����(������
� "
��
���), ���(��*���� 
�������� ���������� ����#���
. �
 ��(�
� "���� 
��*����� ��
���������(������ ����
�
 ��
#
��
� 
���
����
� ������� �������� '��#�� �
�
*��
 � 
����4�� �������.

�
��4���� ���������� �
�������� � �
��-
"�$�
� �
��4
!�
�, ��������� 
����������
� 
!
������, ������� � �#������� ����������-
!�������
���
� ����4����, ���*��4���� � ���-
����� �� '������������ �
#�����. ������������� 
��#�������� ��#�� �#������ ����������
� ��� 
�������
� ��������� � ������� � ����
�
��� ��-
(������� � �
����������� ������
.

C�
��
� ���(��
 ���
����
� 
���'����-
��(����� �#������� – ��
����
��
� ��������-
���������� �������
�� #����� ��#��������
� 
�
���#�
: �
��
4�
 �
��"�$�
� #�����, ������-
�
�4�
"�
� �
"��
 �� ������
���, �������#�
 
�
��"�$ ���
�� ���������
� �����, ���������
� 
��#��������. 6��
������� �
 ������
� !
����
� 

������������ ��
��!���
���, �����$�� �
 ��-
������� #�����.

G���������� ����������� � 	
��
��� �����-
����� �
#���
���� �� ������ �������� ���4���� 

���
 � �$��" ������ ���
���� ��������� ��#��-
���
. ��
��# ����
��� ��#����� �
����� ���(�-
��� ���"������ ����(��: ���� ��������� H ��
-
"���� �������� "
#
 H #
��������
� �
���#�
 �
 
�����
� '��������
 H ����$���� #����.

� �
(
�� 70-� ��. �
 =���
� #����� �
�
�
-
���� "���� 3 ��� ����� ����. �
�� ��������� 2700 
��4
� � "
#��, ���"����� 600 
���#�
����� � ��-
���*��� 840 4
���
� ��������, ���
��#��
�� 14 
�
4����-*���������(����� ��
����. 5������#�
 
�
��"�$ ����#�4�
 "���� (�� � 4 �
#
 !
���(��-
��� ���*
������ ������. 5� �
��
� D. ?. L��
, 
���
���
 (���������� ���� ���������
� ����� � 
1960 �. ������
����
 � ������$�� ��!�
�: 1960 – 
1,8 ���, 1970 – 2,2 ���, 1975 – 2,8 ���, 1980 – 3,1 
���, 1985 – 3,7 ���, "�# �(��
 15% �
#��4������ 
��������
������ ����
 � ���#�������� ����(����
 
�����
������ ��������� [3].

� ���#� � �������#��� �
��"�$ � "��������-
�
� �� ������#��
���� � ��������� ����������� 
�
"���
�
�� �������
� ����
�
��� �
����������� 
� ��(������� ��������. 5� �
��
� «	
���DD-
�����#��», #
 ������ � 1975 �� 1995 ���
 �"$
� 
���*
������ �
��"�$ ���#��
�� �
 30% � � 1995 
���� ����
����
 � ������� #��� – 1,4 �/�
, � ����-
����
���� #��� – 1,3 �/�
, � ����
���� – 1,0 �/�
 
������
� ������.

O
�
������� (����� ���������� 	
��
���, 
�������� ��
��������� ��"���4�� ������� �
��
-
�
������ ����������. 5������ �����
���
���, � 
"���4�� ������� �������4���� �
 ���(
�
� � ��-
���(
�
� ��(�
�, �
 ���������
� �
��
��
� ��(� 
#
������ ������ �
��������
� ������, ����
��� 
��(����
� ���!��� � ������������ ���������. 
� �
����$�� ����� � 	
��
��� ����(
���� ����-
������
� �����
���������
� ���
���
 
����
� 
'��������, ���#
��
� � ����
$����� �
��"�$��� 
�
���#��. G
� �
� �����
���������
� ��������� 
�
������������ ��#��*�
 ��� �����
����� �
-
��4���� ��(������� ������
, �� �����
$���� ��-
����
��������
����� �������� ��
"��#������
� 

������������ ������������� #��
���
� � 
#�-
�
���
� ��(� ������� ����*������
� ��������. 

6��"���� '�� �������
 "
�� ����4� #
���-
�
 � �����
�����
� ������
 2001-2002, 2004-2006 
�����. � '�� ���
 ������� ���*
������ �
��"�$ 
�
 �
4�� �������
� �������
�, �
�����*���
� 
� �
#��(�
� �������
� #��
� �����"����, ���-
�
4
�
 � 1,5-2 �
#
 ���*
������ '��� �
��"�$ � 
�
(
�� 90-� �����. >��������
��� �
�����4��� 
�
#����� �
��"�$�
� '�������� �
�� �����
��� 
�����*�
��, (�� ���� �
 ��������
��
� �
��4
!-
�
 5���
���� �� ��
#
�
�� �������� 
���������-
���� ��#��������, ��� ����� ��������� � ��
"���-
���� ���������, �
�
�������� ��� �������
 50-� 
����� ���4���� �������� [4]. 

�
 ������ '�����������
� ��������
��� ��-
������� ��� ����(��
 �
����
�
, �
�
�����#��-
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������� 	
��
����� ��������
 ���
���
��
� ��������
��� ���                               � 1 2009                           

$�� ������
���
� !
����
 � �����
 '������� 
�
��"�$�
� #����� 	
��
���. �
"������� �
 
��
���� �������� «=���
� #����» ���
#
��, (�� 
� ����
����������
� ������ �����
$���� �
�
�
 
����
 �
 �������4�� �
��"�$
� "�
�������� ��
-
#
���� �
 ��������� '�������� ��������
����� 
���
, (�� ���������� � �����(���� � ��
������ 
�
��"�$ #�
���
� 
�����
���, � �
(����� '��!�-
�
����� �����
� – ���
�� �
��������, B������
, 
�
��
. ���������� �����������
� ��������� � 
�������� ��
�����
��� �
����������� ������
 
#
����� �� ��������
 �������
� � 
���������-
�
� !
������: ������� �
����#�"�������� (
$� 
!���������� �
 ���������
� �
��
��
� "��
� 
����
���-�����
� ��(�.

?��*���� (���������� ����
 � 1990-� ���
� 
#
������� ����
 �����
���
���, �� �� ���
����-
�� '��� �������. �
 #����� �������� �������
��-
�
� �"�
#��
��� ����(
���� 
�����#
��� ������ 
����4���� ��������� �
��"�$ �#-#
 �
�
�
 �
 ��� 
�����(��4����� ��������� ����
 � ��(�
� �����-
����.

?��*���� ������ �����
���
���, ���#
�-
�
� � ���
"������ 
������������� ��#�������� 
(������� �
���#�� ����
) �
 �
��"�$
 =���
� 
#�����, �� �#�
(
�� ������������� ��
"���#
��� 
��(�����-�
����������� ������
. D#������, (�� 
�
������������ �
��"�$ 
����
� #�� �"�
�
�� 
!���
����
���
� ��������� – �����"������ � 
����������� �*�������� ��#�"�������� � ���-
����#������� !����
��
, (�� ���
�� �� ����(����� 
����(���
����� ��#�"���������� "������(������ 
������
. 6��
�� '�� ������
 ����(���
��
 ������ 
����
, ����
 ��� '�����
�������� �
����
����, � 
'������(���� �������
� ��*��
�.

� 	
��
��� �
#�
"��
�
 � ������������ � 
*�#�� �����"���
���
� �����
� �����
��
 «��#-
��*����� ��
���������� �
��"�$���� *������-
������
», ����
��� ������� #
��
�����
�� �
#����� 
��
�������
� ���
���� *������������
 �
 ������ 
�
#������� �
��
���� �����(��� ���
, �������� 
���
���� ����
 � ��4
��� �
��
���� �����
. 3��-
����(����� '!!��� '��� �����
��
 #
���(
���� � 
����� �������������� �
��"�$ � � ��������
$�-
��� �$��"
 �� �����
���
��� ����������. 5�� 
��
��#
��� '��� �����
��
 ���"������ (���� 
���������� ������
 ������������� �
#����� ���-
����� "
#
 � �
��(��
�� �����
����� ��������� 
����
. 5�������� =���
� #���� – ������� #����� 
�
��"�$
, �� ��� ���*��4���� ����
���, ����
 �#-
#
 '������(������ ��
�
 ����������
� �������� 
�������
� ������ ��������� �����
�
����
����, 
���"����� �(��� ������*�
� ������ � ��*��� 
'�����
�
���, (��"
 �� ��������� ��������� ��-
��
�
��� #����� �
 '��� �(
���
�. 

� �
(����� ���������� ���������� ��� �#�(�-
��� ������
��������� ��!!������
��� '�������� 
� '������
���� �
��4
!�� �#��
 &�����, ���
��-

(��
�$�� � #
�
�
 ���������� ����������� 
�-
����������� ����
��. P�#���-�����
!�(�����, 
������!�����(����� � ��(�����-�
��������
� 
���"������� &������ ���
*��
 � ����
� ������ 
��������
����� [5, 6, 7, 8, 9, 10,11].

�
4� ��������
��� �
 &������ ���
���� ��-
���� 1998-2006 ��., ����
 �
 �����
����
� �����-
������ 	
��
��� ����� ������ ��������� 
������-
������� !
����
 (�������#�
 �
��"�$�
� #�����) 
!���������� ���#�
�� �����������
� ���������. 
3������
��
� �
��4
!�
 &������ – '�� �
�"���� 
�����
���
� ����������, ��� '�� �������
 �����-
����� 
������. 

?��������
� '������
��
� �
��4
!�
 &�-
����� – ������(���� ���*��4���� '��������
. 
� �� ������
����� � ����#���
����� �������-
�
� ��$������� '������
 �
#��(���� ����#��
 � 
��#�
��
. &�����, � ���� ������ �����
!�(������ 
����*����, �������
��� � �����
 �
 �� ��(�� �
 
400 ��, �������� ����
��(����� ��"�*��, #���� 
����
��
 ����� �����
����-
#�
����� ��#��4-
�
� �
�� � "���� ��
*�
� 
��
���(�����. 5� 
'��� ���(��� &����� – '�� ����������
� ������ 
������� �
����
, ��� ����� ����� �� 4�������, 

 ��������
����� ��(�����-�����
!�(���
� #�-
�
�������. L
�
��
� ����� ��#�
4������� #
��-
�
�� ���
� ����� � �����-�
4�
���
�� � �
4�
-
���
�� ��(�
��, 
 � �����(��� – ��������
�� �� 
������-�
4�
���
�� ��(�
��, �����
� �
#���
 
� �
 ������
�$�� (
��� 5���
�������� ��#���-
�����. C�
���
 ��*�� #��
�� �#
���
�
�, ������� 
�����(
���� �������
� 
��
�
 ���������
� �
��-
4
!��� � ������
� ����
���-�����
�, � �
�"����. 
5���"�
� ��������-����
��(���
� �����!��
 
�"���
����
�� ���
��(��� ��������� ��(�, ��-
���(����� �� �
#�����, ��������
���� ����
��� 
�
��4
!��
� ��"�*�� #
 ������(����� ����� [6]. 
6��
*��-"
��(�
� ������
 &������ �
�
�����#�-
���� �
�"���4�� ����(������ �
��4
!���, �")-
�������
� � ����
� ���������
���
� ��������. 
5� �������� ����
��� ����(����� '�������� �
-
�������� ��� ������
� '������
��
� �
��4
!�
 
– 
�������
� ('����
���
�), �����
��
���
� � 
��"
��
���
� [11].

� 
�������
� �
��4
!�
� &������, ����
�
-
�$�� � ������� �����
#���
�, �
 ���(��
� �(
��-
�
� ����"�
�
�� #��
���
� ������-�
4�
���
� 
��(�
 �
#��(���� ��
�����
�
: �����(
�
� ��-
(�
 �
 ������
���
� �������
� ��� ���(
����-
"������
��
�� 
�����
�����; ���(
�
� �
 �
�-
"��
��
� ����*����� ��� �
#����
���-#�
����� 
�
�������������; ���������
� ����������
�
� 
�
 ���������
� �������
� ��� "������
���-
#�
���
�� 
�����
�����; ��*������������
� 
�
 �������
� �����
� ��� �������������-
"������
��
�� 
�����
�����; ���������
� 
��������
�
� �
 ���������
� �������
� ��� 
�
#����
���-"������
��
�� 
�����
�����. 	��-
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����� � #��
���
�� ������-�
4�
���
�� ��(�
�� 
����
����� ������
 � ������-�
4�
���
� ��(�
. 
� '��� ���� �
��4
!�
 �������
 ��(���"�
#��
-
��� � �
#����� �
������������ ���������� ��#
��-
���� �� �������
� ���. ?���
��� C�
#������ [12], 
������ 
�������
� ('����
���
�) �
��4
!��� 
�
#��(
�� ��
��'����
���
� (�
��4
!�
 ����-
��� �������), '����
����-
�����������
� (�
��-
4
!�
 ��*��� (
���� ������� � ����� ������), 

������������-'����
���
� (�
��4
!�
 #
����-
�
� ����*���� � ���"���� ������� �������
� 
���). 

?����
��
���
� (�
�����
�) '������
��
� 
�
��4
!�
 ����(
���� "��#��� #
���
���� ����-
���
� ���. 5�������� ��
#
�
�� ������� �
 �
��-
4
!�, �.�. ����
����� �
#��(�
� ��$����
, �
�
-
�
� �# ���
 �
������
��� � ��(� �����
#���
. 

Q�� ��"
��
���
� (�������
�) '������
��
� 
�
��4
!��� �
�
������ ������ �
����
�
 � ����-
�
� � *����� "����
� ������: ��(��� ��� �#��-
�
� �� �
���� ���#� ����� � ��*�� "
�� �� ���#
� 
� �������
�$�� �������. � ������
 ������
�� 
��� ����(����� '������
 �# ������
�$�� ����-
�
#�����
� ������
����.

?����
��
���
� �
��4
!�
 ������� �
 ��
��-
�����
��
���
� � ��"�������-�����
��
���
� 
(�
��4
!�
 #
�����
� ����*���� �� ��
"
� ��-
���"�����). ?�"
��
���
� – �
 ��
��
��
���
� 
(����, �����(�
� �#��
) � 
��
���
� (�������(-
�
� �#��
).

� ���(�����
� '������
��
� �
��4
!�
� 
&������ (�����
��
���
� � ��"
��
���
�) ���-
�"�
�
�� �
#��(�
� ���
 ��������!�
� � ��-
���������!�
� ��(�, �����
� ����(
���� �� 

������!�
� ��(�, �
� �� ������
���������� ��-
��*����, �
� � �� �����(������
� �������
�, 
���������$�� ���#� � �#
�������4���� �� � �
�-
������������, 
����!���� � �������
�� ���
��. 
Q�� ��� �
�
������ "���� 4������ �
#���"�
#�� 
��(����
� ������� �
 ���� ������� ���
��#
��� 
��(������� ������
, (�� �"���
����
�� !������-
�
��� � ��(�� "���4��� ����(����� ����� ������-
"��
��� ��� �
��������
� ���"$���� [13].

5�(�
 ���(�����
� �
��4
!��� 	
��
��� 
�����(
���� �
 ���������� ���� ������
� ���-
!����������
� ������ � ������
����
 �
#��(�
-
�� ���
�� ��������!�
� � ������������!�
� 
��(�: ������-�
4�
���
�, �����
��-�
4�
���
�, 
������-"��
�, ������
 �����
�, 
�����
����-
�����
�, ������-�
�"��
��
�, �����(
�� �����
�, 
��������!�
�, �����
�, ��
�
� � �
�
�
� ��-
(�
 "
���, ��
*��-�����
�, ������
 ��������!-
�
� � ��.

Q�� �������
� �������
� � �������
��
� 
����������� �
��4
!��� ����������
 ��
*��-
�����
� ��(�
 � �������
�� ���
�� ����� 1 �. 
6�� �
�
�����#����� ��#�
(������
� #
������-
��, ���#
��
� � ������ ��
�����
���, ����
��
� 

����
� ��*���� � ������������$�� ����(����� 
����
��� ���#���
� ���.

5�����
��������� �
����������� � !������-
�
��� ��(� ���(�����
� �
��4
!��� � ������
� 
���������
� '�������� �
 ���������� 	
��
-
��� #
����� �� ���
 !
������: ��#�-� �������-
���!, ���������
� � ����(����� �������
 ���-
����
�$�� �����, ����
� ��*�� ��(��������� 
� ������ ���"�������� �
��4
!�
. Q�� ������� 
��������
���� #��
 	
��
��� '��� ��(�
� ��-
����������� �
��� !���
 ��#������!
 �
� ���$
 
"
���, ���
��� � �����
�
�$�� �#��, ����*����, 
#
�����
� "�����(�
� �"�
#��
���, #
�
���
, ��-
���
 ���. 6�����
� ���!������(����� �������-
�� '��� ��(� �������� �����!�(���
� ��������
, 
���#
��
� � �������
�� ���
*�����, ����������, 
��������, �����#
���. ��
��# ������ �
��*�� �# 
��(� ��
��
� �(
����� ���
#
� �������� �� ����-
(������ ����
�
 �� ������
� ����������
� (����, 
�
����, ����!
�
) � ����
��� ���#���
� ���. � 
��(������ ������� '��� �
��4
!��� ����(
���� 
����������� ��(� �������������� ���
*�����, 
���#
��
� � ��#������!��, !�������$���� ��(�-
�
��� #��
���
� 
������!�
� ��(� � ��������!-
�
�� ��(�
�� [14].

>���������! � ������
� &������ �
#
�
�� 
�
#����� ������������� ��(������� � �
�������-
���� ������
. ?
�
� ��#�
(������
� ����"
��� � 
�����!� ������ #
 ��"�� �#������� ��(� � �
���-
��������� ����� ������.

C�����
 �
�(������� #
�
����� �����
 &���-
��� ����"����� �� 0,1 �� 0,2 �� �
 1 ��2 � �*��� 
(
��� � �� 0,2 �� 0,3 �� �
 1 ��2 � �������� (
��� 
&������. �����(�
� ����� &������ �����
���� � 
5���
�������� ��#�������� �������� ����
� 
������� � 70-80 � ������������� �
���
. Q�� 
���� �
�
�����
 ����
�����
������ � �
�(�����-
����� ���
�
�� � "
��
�� [15, 16].

�
���, �����#
�$�� &�����, �
�����
 � 4�-
������ �
��
������, �����������
 � �"
(�� ��-
�����
 ���� �� ����
 �
��������� � 5-10 ��. Q��-
�
 "
��� ����"����� � ������
� 20-80 ��, ���(�� � 
�*��� (
��� &������ ��
 �����(��
����: 4����
 
�� 1000 �� 3000 �, ���"��
 ������
�� 100-130 �. 
?����
 "
��� �
����*��
 � #
������
, ���$
 �� 
4������, ��������
� ���!��� �������
�. =���� 
�
�
*��
 "
��(�
� ����
�
, #
���
�$�� #�
(�-
�����
� ���$
��. D� �
�(��
�
�� (��
��, ���(�� 
��*��� ��� ����4� ���#
�
���� � ����� ������-
�� ����
�
�� ��*����
�
������ �������. 5��-
$
�� �����"��
 "
��� &������ ����"����� �� 75 �� 
2000 ��2. 5��
���� "
��� ��
��
� �"�
#�� #
 �(�� 
������
����. �
�(������
� ���
*��-"
��(��� ��-
��� ��#�
4������� #
���
 ���������
�� ��(�
�� 

������!�
�� (�����-�
4�
���
��, �
4�
���
-
��, ������-�
4�
���
�� ������
��), ���������-
���!�
�� (������-�
4�
���
��) � ��������!-
�
�� (�����
�� � ��
*�������
��). 5�(�
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������� 	
��
����� ��������
 ���
���
��
� ��������
��� ���                               � 1 2009                           

!���������� � �������� #
��4������ ��������-
�
������ ����
�
 (������� ������
���
 ���
�� – 
�� –10 �� 20 S?, ����  – +22-27 S?). 6����������
� 
��
*����� (
��� ��*� 30 %, (�� �������� ���
#
��-
��� ������� ����
�
. 5���������� #��
 ����(
�� 
����� 120 ��
�/��. �� �����(��� �
��
���. 	���-
(����� �����
� ��
���� ����� 180-300 �� � ���, 
�� ��
��� �
�
�
�� ���
��������, ����"�
�
�� 
������-#����-��������. V������ ���
�������� 
����
4
�� �"$�� ����(����� ��
���� ������-
�� � 4-5 �
# � "����. G
��� �"�
#��, ����
� "
-
�
�� – �����
�����
�. >
����
����� ����(����� 
��
���� ���������� �
 �
�-����, �����
����� 
– ���
��, !���
��. ?��*�
� ������ �������(��, 
�
����$�� (10-20 ��.). ��
*����� ��#���
 ��#�
� 
– 30-40 % �����, ������ � ������ ������
�� �� 7 
�� 90 %. 5���"�
�
�� ����
 #
�
�����, �����(��-
�� � ���-�����(���� �
��
������, �������� ����
 
�� 4,5 �/��� (�
�"���� �����
� �� 15 �/���.) Q�� 
������� ������
 ����(�
 (
��
� ������������� 
��������
� �������. 5�� �������� �������� ���-
��������� ��#���
�� �
���
� "���, �����$���� 
����(����� �
#��4������
� ��������: �����-
����� ����
��� �������� ���� ��(�
, ��������� 
�
����
�
 �
������, 
 �
 ������ ��(�
� ����(
��-
�� ����
��� �������� ���� ������ �� �
��������� 
�����
. �
�"���4� (���� ���� � �
����� "���� 
�
��� 12-20, � �������
� ���
 – 40-50 ����. ?���-
��� ������*���������� "�#����#���� ������
 170 
����� [17].

	
�������� ���� ��(�� �� ����(
�� ����
-
��(����� �������, �
� �
� ���������� �
������� 
��� �������� 
#�
������ 
���������
, (�� � �"�-
��
����
�� � "���4�� ������� ���������
������� 
����
�
.

�
��������
� ������ &������ �
������� � 
������ ���#� � ��(�����-����
��(������ ������-
���. �
�����*���� "���4�� (
��� �������
� ��� 
�
 ���"��� 6-8 � �����(
�� ��#��*����� ����#�-
�
��� ��� "���4�����
 �
������. W�#����� �
*-
�
� ����(����� ������
"*���� �
������������ 
�������� 
����!���
� ��
���. 6������� ��� �
�-
�����������, #
���
�$�� "���4�� (
��� &���-
��� – '�� ���
���-���(
���
� ����� � ��������� � 
���(
����-���
���
��, *��������-���(
���
�� 
� ���
���-���(
���
�� 
�����
����� �
 ������-
�
4�
���
� ��(�
� � ���
����
�� �
 ������
�, 
� �����
�� � �����
�� 
�����
����� �
 ������-
�
4�
���
� ��(�
� ����*���� [18].

6��"�������� �
����������� ������
 &���-
��� �������� �������������. �
 ������������ ��-
�
4���
� �(
���
� ����������!
 �
����
�
���� 
#�
���
� 
�����
���, �
 �(
���
� � ������
�� 
– ���
��
� � ��������
�. �
�"���� ��#�� ���-
���������� �
�
*��
 �
 ��(�
� ��*����� ���
��-
(������ ����
�
. 

�
��������
� ������ ����(
���� "�������� 
�������� ����
�
 (����� 30-50 �����). ?������ 

������������ ����
��� �
 &������ – 40-45 %. � 
����*�����, ���
�
�, "
��
�, #
�
���
� �
���-
��������� ����(
���� "���4�� �������� (70-90 % 
����
���), �
 ������
� *� �
��������
� ������ 
����
����� � ������� 20-25 % ����
���.

5�(���"�
#��$��� �����
�� �������� 
*����-"��
� �
�"��
��
� ���������
� ��������. 
6�� �
�
�����#����� ��$������ �� 50 �, �
���-
������
� ���*�����, ������ ����������������
-
�� �����-!�#�(������ �������
��, "���4�� ��-
���*
���� �
�"��
��� �
����� � �
����.

6�����
�� ���
�� ��(� �
 &���������� 
��#�
4������� �������� ������-�
4�
���
� �
#-
��(���� ��
���������(������ ����
�
 � �������-
�� � ������
��, ������-�
4�
���
� ���������
�, 
������
 � ��������� �� ������-�
4�
���
�� ��-
������
�
�� ���������
�� ��(�
��. Q�� ���!�-
����(������ ���!��� ������-�
4�
���
� ��(� �
-
�
������ ���������
� "������������-�����
�
� 
�������
� ����#��� � �
��� ��$����� (����� 
15 ��), ���� �
�
*���
� ���������
� "��
� ��-
��#��� �1 ������
��� ��������
, �(��� �����
� 
� ���"���� ��
#����-�
�"��
��
� ����#��� ?�, 
�����
� �
 ���"��� 80-120 �� ��������� "���� 
�
���� ���$�� �����
 � �
��������� �����
�-
��(������ ����
 � ������
�������
� �����.

���������� �"$��� �������� ��*��
 ���
*-
����� � ��
"��� �
#����� ��(������� ���!��� 
!
��
���
� �����(����� ���"������� � ������-
�
4�
���
� ��(�
� �� ����(
�� ����
��(���� 
���!�����(������ �
�
*����. ?�����-�
4�
��-
�
� ��������
�
� ��(�
 ����
�
�� � ������� 
�(
���
� ��*"
��(�
� �����
#�����. &����������� 
���������� '��� ��(� ��#���: �����*
��� �����
 � 
��������� ����#����, ��$����� �������� 15-18 ��, 
�#�������� �� 1 �� 2,2 %. 5�(�
 �
�
�����#����� 
��*�����!����
� ��������-����!
��
� #
����-
����, ���"��
 #
���
��� �������� ����#���
 �� 1 � 
� ���"*�. �
�"���� ����(�
� �
��������
� 
���-
��
��� �
 '��� ��(�
� – "������
���-���
����-
#�
���
� (���
�� "��
�, ���
�� B������
, ���
�� 
������
�, ���(
�, *����� ����
��
�, ��������, 
������ ������(�
�, ������ ��������
�, "��
(��, 
�
��� ���#�(��). G�
������ �
 ������-�
4�
��-
�
� ��(�
� "���� ������, ���������
� ������
 
��� �
��
 � ������� 35 %, ������ �
 �
�"���� ��-
������
�
� �(
���
� ������
 ��
������ ���*��
 
�� 26 % .

	���->
�
(��
� ��
���
, �
�����*���
� 
�
 ��� ����������� (
��� ������, �������� ����� 
�# �����
� ���!���������, � ������
� ������� 
(���� �
��������: �������� �
���� �����(��-
�������� ����#��
, �����
"��
��
� ������
����-
!����
���
�� �������
��; �������� �
����-
�
� �
����, �����
"��
��
� ������
���
�� 
��#�������������-���������
�� �������
��; 
�������� �#���
� � 
�����
����-�#���
� ������-
���
� �
����. ��� ��
#
��
� ���
 �
���� ����� 
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���#
�
 � ��
����������� � ����������� 	
����-
����� ����. D#������, (�� �
�����
�
���
� ��
��-
������� 	
��������� ���� ������
�
�� �� ������ 
50 � � ���
���
 ����� ��"� ���$� �����
� � �����-
����
� ����*����.

6")���
 �#�(���� – �������
� '��������
, 
� �
#��� ������� ���"��*���
� � '�������� #���. 
6�����
� ��(����
� !���� 	���->
�
(���� 
��
���
 ���*
� #��
���
� �
4�
���
� �����-
���
�
�, ������-�
4�
���
� �
#��� ������� 
��������
�����, ������
 �
4�
���
�, ������-
�
4�
���
� ��������
��-�����(
���
�, �����(
-
�� �����
�, �����-�
4�
���
� � ��������� � ��-
����
�� � �
4�
���
�� ��(�
��.

	���->
�
(��
� ��
���
 �������
���� � 
������-#
�
�
 �
 ���-������ � ����(����� ����� 
L
�
����� � �����(���� >
�
(�� � ��#����� ���� 
	��
, #
���
�� �"�
��� 
�����������
� �
���� 
�������� �������*�����.

�
#���
� ��������
��� �����
� '�������� 
����������� � 2004-2005 ���
� �
 ���������� 
5������������ � E4
��������� �
����� �����-
"���� 	
��
��� � ���"��*��� #��� �#��
 >
�
(-
C�����. �
��� �#��
 >
�
(-C����� �
�����*�� � 
����������� ����
��
� ������ � ����� �����!�-
(����� �������
� �������. Q�� ���� �
�
�����
 
������$�� ���
#
����: ����
 ����*������
� 
������
��� �
4� +10° ? 3400-3500, ����������-
(����� ��'!!������ – CG	 < 0,7, ����
 ��
���� 
358-400 �� � ���. >
����
���
� ������
���
 ��#-
���
 ����� ������
�� +40° ?, �����
���
� #���� 
– 35° ?. �
��� �"������
��� �
�����*�� � #��� 
��#�� ���������
������ ������ ����
�
 �� #�
(�-
�����
�� ����(�
�� � �����
�� ����"
����� 
������
���
 ��#���
. L
 �����
�����
� ������ 
�
�
�
�� 200-250 �� ��
����, ������$�������� 
� ���� ��
����������
� ������. 6��
�� ������-
�
�� '��������
�� ���
��
���� ��#�
(������
� 
(
��� ��
����, �
� �
� "���4
� (
��� ���
 ����
�� 
� "
��� � ����*���
� ����
. � ���#� � '���, �
�-
����������� "���� ��� ����� �"����(��
 ��
��� 
��4� � �������� � ������� ������
, ����� ��
 
��(�� �����
 ����*��
�� ��������
� ������
 #
-
����, 
 #���� �������
���� ��#�������� ��#��� 
������
���, #
(
���� ��� ���������� ��������� 
������
 [18]. 

�����! �
���
 ��������
��� ������
���� ��-
��� �
�
�����
� ���"��������: � ������ �� >
�
(
 
��*�� �����������
� ������-�
�����
� �����
��-
���
� �
����
, ��� �
"���
���� ����#��, �����(
-
���� ����������� ��
�: ������� �����
 >
�
(
, 
#
���
� �#��
�� � ����
�����
��
�� "����
��.

� ������ >
�
(
 �
�������� ��������� ���-
�
�: ����
� �������
� �
����� 1-2 �, ����
� – �
-
����� 3–6 �, ������–�
����� �� 12–15 � �
� ���#�� 
���
. 	 (�������� ����
�� ��������� �
�����-
*���
� � ������ �� �#��
 >
�
(-C����� "���
 – 
����
, �
�����
� � 4������� �
��
������. 3�� 

"���
 �"�
#��
�
 �
#�
��� ������� ����
�
, �
-
���
 ������� ������� �� 35 �.

� �����(��� (
��� ����
 ����(
���� ������-
�� "���4�� ����(����� ����*����, #
���
� "�-
���
�� � �#��
��. � ������
����
� ��*�� ���� 
#
���
�� �����(
��. 5������
� ����
�
 �
 �"���-
���
���� �(
���� � #
�
���� �������� #
������
 
����� � ������
����� ��"�� �#��� >
�
(.

?��������
� >
�
(��
� �����
 ������
���-
�� ��"�� 4������ ����*����, �
���(����� �����-
(������
�� ������� �������
��, �#�������
�� 
��
���
�� � ���
�
��. ?�������� �#��
 >
�
(-
C����� � #�
(�������� ������� �
�
�����#����� 
��
�
�$��� � ���� ���
��. 

6�����
�� ����(���
�� �������� �#. >
-
�
(-C����� ������� ��������: ���
 &����
� – 
������������� �")@� 1145 ��� �3 (�
 ��"������
� 
���� ���������� 13%, 
 ���
���
� (
���- ���
 �# 
�. 	�"
��); ���
 	
�
�� – 237 ��� �3, 60% �# ��-
���
� ���������� �
 �"��� �# ����� ����� 5�
-
��-&����
������ �
�
�
 � ����4��� ?�
�������-
����� �
�
�
 (���
(
 �# �. 	�"
��). 3�� �������
 
������ �����
������ �
 �
(�������
� ����
� ��� 
�#��
, �.�. ��� "�����(��. � ��#����
�� �"$
� ��-
���
��#
��� ���
 ���
4
����. &��� � 2002 �. ��
 
����
����
 10,4 �/�, � 2003 �. - �*� "���� 14 �/� (�� 
�
��
� ��DDC�>, 2005 �.)

V������ ���
 � �#��� >
�
( �#�������� �� 
��#��
�. 5������
 �#��
 ���� #
 �(�� ������
� � 
��*���
� ������, 
 #
��� #
 �(�� ���
����� �����-
����� �"������� � #
������� ���
. ���
 �#��
 �"-
�
�
�� ������-�����
� ������. ?����
� ���� ���� 
����
�� ���
����
� ����, ������� - ���� �
����. 

���
 �#��
 �����������
��#����
�
, ��-
����
�� �
����
���
� #�
(���� � ������ ����-
��. 5� ���� #
������� ���
 ��������� � ������ 
��������-����!
��
� ��� � �
����� �����*
��-
�� �
����, *�������� ���
 ������
�� 40 ��-'��/�. 
� ���� �"�
��*��� ���
4����� �����*
��� ���-
��(�
� '��������, �
������, ��������
��� ����
 
����"����� �� 1 �� 2,5 5Q	. O���(����� ����
� 
�"������
����� �#��
 !���������� �
� ��� ��#-
��������� ��"�
��������
� ����
��(����� ����-
���, �
� � ���������
� 
����������
� ������� 
(#
���#����� ��!���������
��, �"����
�� ���
-
�� � ���4
��
� �����). 

>����
��#
��� �#��
 >
�
(-C����� � �
��-
�� 6���������� �(
���
 #
��������
 �
 ������ #
-
"��
 ���" � ���"��*��� ������ ������
 ������
�
 
30,1 �/�. ���
 ���#�
(�
�, ������-�����
� � ���� 
�
�
*���
� �����-�����
� ���������. 5�� ���-
��(���� ���"��
 #
"��
 ���" ��������� ���
 ���-
��(��
����. � #����� ������ �
 ���"��� �� 6 ��, 
��� ��
�������� �� "����
 �� 4 � �����
��#
��� 
���
 ����
����� 2,4-4,5 �/�. Q
��
� �� � �#��� �
 
�
��
� ������ �
������� � ������
� 8,32-8,43.

6#��� >
�
(-C����� �������� '������(���� 
�
���*����� #����, #
���������
���� �
��
��� 
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������� 	
��
����� ��������
 ���
���
��
� ��������
��� ���                               � 1 2009                           

>
�
(���� ������
����$ (5�����
�����, ��-
��������� � V���->
�
(����), �
�����*���
� 
�
 ���������� ���������� �"�
���, 	
��
��� � 
?�
������������ ��
�. ���
 �#. >
�
( �
�
�����-
#����� ���
4����� ������������ �����
��#
��-
��. 5�����
�$�� � ������
����$
 �
��������-
�
��#����
��
� �����������-����
*�
� ���
 � 
���4
��
� ���$
��� ���������� �"�
��� � ?�
�-
����������� ��
� �
#�
�� ����
4���� 5Q	 �� ��-
��(��� �"$�� �����
��#
��� [18]. 

	���->
�
(��
� ��
���
 �������� ����� �# 
�����
� ���!���������, �
���@���� ���#�
�
-
�� �����-�
#������ '�����
. 3�����
 � !����-
���$���� �
 �� ������
����� '������
� ������
 
����� *� ����(�
 ��� �
��4
!����� � '��������-
���� �������� #���� �
� #��
���
� �
��4
!�
 � 
'��������
.

�
�"���� �
�������
����
�� ��� ��������-
���� �(
���
 ��(�
�� �������� ������$��: �
4�
-
���
� ��������
�
� ���������������
�, ������
 
�
4�
���
� ������ � �������, ��������
 �����-
��� ����"(
�
� � ������-�
4�
���
� ��������
��-
�����(
���
� ��(�, ������
 ������ � ��������� 
� �
4�
���
�� ��(�
��, ��������
�
� ��(�
 � 
��������� � �
4�
���
�� ��������������
�
�� � 
������
��, �������� � �������, ���������
��.

?�
������ ������������ ��������� �����
� 
'�������� �
 ���(��
� �(
���
� �
���
 � �
����
-
�
�� ���"��
��(����� �"������
���, ���������
� 
�����
����
�� ��������
 «	
���DD�����#��» � 
����� 80-� ����� 20-�� �������� � ��#�����
� «40 ��� 
�B	?>» � «��. 	����
» 5������������ �
���
, ��-
�
#
�
�� #�
(�������� ���(4���� ��������� �����
� 
'�������� � ���"��*��� #��� �����(���� >
�
(
. 
3��� ������� ����(
���� �
 ���� ���
� ��(�, ����-
(��4�� �� ��� ���� �
�������
����� �
 ���������� 
�#�(
����� �
���
. D#�(���� �����
� '�������� �
 
���������� ����������(������ !���
�
 "���!��-
���� #
��������
 «=���
� #����» � �� ��
������ 
� ����
��$��� �"������
����� ���
#
��, (�� �
 
������-�
4�
���
� � �
4�
���
� ��(�
� �������
 
���(4���� ��������� ��
������ ���� � �
�"���4�� 
�������� �������������. &��� � 1987 ���� �
 �����-
������ �(
���� "
�� �
�������
���
 ���
���-��-
�
���
� (60% �� �"$�� ���$
��), ������������
� 
(30%) � �
����
� ��
������ (10%), �� � 2004 ���� 
#���� �����(
���� ���
����-���
��
� (70%) � �
-
����
� (30% �� �"$�� ���$
��) 
�����
���. 5�� 
'��� ���� � 1987 ���� ������� �
���
 ���
���-��-
�
���
� � �
����
� 
�����
��� ����
����
 ����-
���������� 30 � 40 �� ��� ����������� ����
��� 
35-40%, �� � 2004 ���� ������� �
���
 ���
����-
���
��
� � �
����
� 
�����
��� ����
���
 ��-
������������ 40-45 �� � 60-65 �� ��� ����������� 
����
��� 55-60% � 70% [18]. 

�
"������� �
 ��
��
� �������
� ���
#
-
��, (�� � ����
����������
� ������ ���*���� 
�
��"�$��� �
���#�� �
 �������4�� �
��"�$
� 

"�
�������� ��
#
���� �
 ��������� '�������� 
������������ � ��������
����� ���
, (�� �
�
#�-
���� � �����(���� � ��
������ �
��"�$ ���
���-
#�
���
� � #�
���
� 
�����
���, � �
(����� '��-
!��
����� �����
� – ���
�� B������
 � �
��
, 
���(
�, *������ ���"������
� � ����
��
�. 3�� 
����������� #�
���
� �
������ �������� ����-
�
���
�� ��������� �
��"�$. 5�� ���
4���� 
�
��"�$�
� �
���#�� ��� ����
�� �
�
�
�� �# 
��
������, 
 ��� ���*���� �
���#�� �
 �
��"�$
 
�� ���������� ����(����� � �
��������
� 
�����-

���� �����(��
����. ���������� �����������
� 
��������� � �������� �����
�������� �
�������-
���� ������
 #
����� �� ��������
 �������
� � 

����������
� !
������. 5������ �
����#�"���-
����� (
$� !���������� �
 ���������
� �
��-

��
� ����������
� � ������-�
4�
���
� ��(�, 
��*� '�� �������
 ����(
���� �
 ������
�. 

� ��������� ����� � �
#��� '������(����� 
���"��� �
 ���������� 	
��
��� � �������
� 
�������� �������� ��4�� ���������
� !
����
 – 
����� ����, (�� � ��������� ����
4������� ���-
�#������
 ����$�� ����*���� �
(��
�� #
���
�� 
��!���
#��
� ��������. 

?������������ � '�����
�
��� �����
� ��-
!���������
� �")����� (�
��� �
� 	G	–�) �����-
�� � �������
� #��
�, ����(
�$���� ���
4��-
��� '������(����� ��#�������� � ���������
� 
��#���������. ��!���������
 ������ � ������ 
��$����, �
�
�����#��$���� ���
4����� �����-
��� ��*
����
������, 
 �
�*� �����
� ��#����-
����� �
 !����, !
��� � #������� (������
. ��
-
��# �������
�4�
"�
� �����(����� ������� �� 
��
��� ��!��������
 	G	–� ��
#
�
�� �
 #��
 
�������(����� �
��4���� � 	���->
�
(���� 
��
���� � �
���� ����� ���� 	
�
�� �� ���*��� 
�������������, ��� =���
����� ������
����$� 
���*�� ������
� ����#
"���� �. 3����
 � ���-
��� �
�����, 
 ����
� '��������
 	���->
�
(-
���� ��
���
 �������� �����-"�����
� ������� 
�������� #�
(����. 

3������(���
� ����
��� �
 �
��
� ��������-
�
� �")���
� ��*�� ����"����� �����*��� �����-
(���� ��������� ����4���� ������� !��������-
���
��� � �������#������
 �������
�
 '��������, 
(�� �����
������ ������ �
 ����
����� ����!���
 
��(� � �
#���"�
#�
� ����� !���
 � !
��
. 6(�-
�����, (�� ��� �"����(���� �����
������ !�����-
������
��� ��������-����������� ����
����$�� 
� ������*
��� ����������� ��������� ��������� 
����
 ���"�����
 ���
��#
��� �����"���
����� 
������
 ����������
 #
 ���������� ���������
� 
�")����� � ���������� ����*���� � ��������
� 
�"������
���� ��
��
 ��!��������
 	G	–� �
 
���������� D��-����������� �
���
, ������
�-
$�� � ����� ���� 	
�
��.

D#�(���� ��(�����-'������(����� ���"����-
���� 	���->
�
(���� ��
���
 � �������� 
����-
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�������� ��
��!���
��� ���
#
�� �� ��#������� 
���������� "��#���� �������
� ���, �����
� � 
���(
� ������������
 �
�
�
 «&��
#��» ����� 
�������� � #
"��
(��
��� ������
, #
������� � 
����
�
��� ����������
� �������
� '�������� 
������
.

>������ ��������
� �
�
� «&��
#��», �����-
�������� � '�����
�
��� �������� �������
�
���� 
���$������� �
 �������
 ���������� ��� ���-
���*�� 5�
���������
 �P, ��
�������� �������� 
�� ��
���: 	
�������� ���� – �. 	��
 – �. �����(-
�
� >
�
( – =���
����� ������
����$� – �#��� 
>
�
(-C����� – 5�����
����� ������
����$� – 
����������� ������
����$� – �. >
�
( – �. Q�� 
– �#������ ����. �
 ���������� 	
��
��� ��
��
 
�
�
�
 �������� �� ���� ���� � ����������
� ��-
*���� ��#���������� ������������. � �� (���� 
���"������ �������� =���
����� ������
����$� 
� �#��� >
�
(-C�����.

=���
����� ������
����$� – �
�"���� ����-
�
� ������ 	
��
���, �����$���� ������
� 
����(����� ��
"*���� �����(����� � �������� 
����� �*�
� �
����� 	
��
��� � �. 3����
. D# 
�
����� ������
����$
 �
�*� ���$���������� 
#
"�� ���
 ��� =����#��������� �����������-
�"������������ ������
, ��
"*
�$�� ����� ���-
4
��
� #���� � �����(��� #��� 	
��
���. 

6#��� >
�
(-C����� � ������
�$�� � ���� 
���������� �������� ������ ���#���
���, ����-
�� � ������
 "���� 190 ����� ����, 26 �# �����
� 
�(��
���� ������� � ��(�#
�$���. �
 �����-
�
� �#��
 ���#����� 10 ����� ����, #
������
� � 
«	�
���� 	���� ������». G��������� �#��
 ����-
���� ����� �# �������4�� � &��
#�� �
����� ��-
�������(���� ��������$�� �����. 6#��� >
�
(-
C����� �� ���� ���� ���#�
�� �����-"�����
� 
������� ��*���
������� #�
(���� � ���
������ 
�
��
����� ����������. =
��� 
��
����� �#��
 
>
�
(-C����� � ������
�$�� � ��� ����������� 
� 1996 ���
 �������� ����������(����� !���
��� 
����!������ #
��������
 «=���
� #����», ���-
$
��� 27,58 �
�. �
, ����� ��
��� �����-"�������� 
������ ��*���
������� #�
(����. &�� ���������� 
�������� ����� �# �����"�
#�
� � ���������-
�
� �������
� �������� ������. V���
������� 
#
��������
 ������������ �����
� ��������
� 
�#���� >
�
(-C����� (������� #
������� ���
 
� �#��� �
� � ������� ���
�� – �� 35 ��������), 
������ ���#���
��� ������ ����, ������
���� 
����
�����
� ����� ��������
� ���� � ���"
� 
�����
!�(����� ����*�����.

	 ����
� � ����������
� ��*���� ��#���-
������� ������������ ������� �
�*� ������� ��-
��� �. 	
�
�� �
 ��
���� �� ?�
����������� ��
�� 
� ����� �������
 ��
��
 ��!��������
 «G����#-
������������» (���# 	���->
�
(���� ��
����. 
Q
��
� ����������, �
� ��
#
�� �
4�, �
�
�����-
#����� ���
4����� �������� ����
 ��#�������-

��� #���� (��#�
(
��
� ����
��� ��� ��������-
�
� �
�
����!
�.

� ���
����� "���$�� '�
 ����
� ������
 ��-
*�� ��
�� �����
���
� #����� ������������� ��-
���� �
�����
��, (�� �������� � �����(������
� 
�����
�����
� ������������ [19].

���
����
� '������(����� ����������� ��� 
������������� � '�����
�
��� ����������� �
�
�
 
«&��
#��» ������
������� ������$���:

1. ?��*���� "���
#���"�
#�� �
4���
#
�-
�
� �������� � �����4����� �� "�����������-
�����. 6��"���� '�� �
�
���� ���� ���#���
���, 
������ � �������� ����.

2. V������� ��������� ����������� � �����(-
���� #
������� ������
�$�� � #��� �
�
�
 �����-
�����.

3. L
���#����� �����������
� ��� ��� �
��-
4����� ��
��� '�����
�
��� ����� ��� ��� �����-
����
� �
�
����!
�.

4. D���������� ����������� �����
���
��� 
������
�$�� � �
�
�� #�
(������
� �������
� 
����������.

5. �
��4���� ��*��
 �������
� � �
#���
� 
���, ���
�$�� ������ ������� 	���->
�
(���� 
��
���
.

?������ �
�*� �(����, (�� ��������-

��������(����� �
������� 	���->
�
(���� 
��
���
 (����
�
, ��������� � ��.) �")�����
 
��4����� Y�&?	6 «����"$�� ���������� (�-
����(����
». � ������������ � ��������$�� ���-
������� � ��*���
����
� #
�����
��������� �" 
���
�� ����������� �
������, �
������� 
����-
����� � ������� ��������� � ���"� ���
����
� 
�")���
� � ���"���, � ���(
� �������� ��4���� 
� ����������
��� � ������������� �
�
�
 «&��
-
#��», ���������� �����*
�$�� ������������� 
���
��
� �����������. 

�
#�������, �
��
� �����
 ���
����
� ��-
��������� �������� �"$�� � ��*�� "
�� ���-
�����#����
�
 ����� ���������� ���������
� 
��*������-'������(����� ��������
��� �� 
������#����
��� � ���������
��� �#������� 
��������� ����
 	���->
�
(���� ��
���
 � 
������
�$�� ���������� ��� ��#��������� ����-
��������
 � '�����
�
��� ����� ������ �
�����
-
�� – ����������� �
�
�
 «&��
#��». G����� ����� 
�$
������� �
�(��� '�������#
 ��*�� ����
��(-
�� �������� �����*�
�� � ������� ���
������� 
������� �
�
�
 «&��
#��» �
 �������
� '����-
����
 	���->
�
(���� ��
���
, ������������� 
��#��*����� ������#
��� �$��"
 ��������� 
����� �
����� ������
. 

� �
����$�� ����� ����
����-'������(����� 
�������� �����
� �
 ������#��
��� �������
� 
��������, ��'���� �
����
����� �����������-
#��
��� �� �
������ "�# #�
��� � ������ ����-
��
#
�
�� ��#����
�
 
������������� ���4
����-
���
 � �������
� �
��4
!�
. 5�������
$���� 
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������� 	
��
����� ��������
 ���
���
��
� ��������
��� ���                               � 1 2009                           

���
����
� ��������� �����
���
��� ����#-
��*�� "�# ���
��#
��� �"
�
������
����� ��-
����4���� ��*�� '�����
�
����, �������
���� 
� ���(4����� ��������-���������� �������
�
 
����������. 5�'���� ��� ��
�
 ������������ ��-
#����������� �
#����� ��"�� ���������� ���*�
 
"
�� ����������
�
 �
 ����
����� �
��4
!���-
'������(������ �
�������� � �������, ���
4�-
��� ��������-���������� �������
�
 (� ������ 
�(����� "������(������), !�������
��� �
��� 
��������
 ����
4��������, ��������� ��#�����
, 
�����
�����
� � ������ 
����������
� �
��-
4
!���, �����
� ����
 "
 � ������ ���� �����
-
��#��
�� � ����������
�� �������
 ����
�
��� 
����������.

� '��� ���#� �
� ������
������� �
*�
� 
���������� � �
#�
"���� ���
����� �
����
������ 
�����������#��
��� 
����
� �
��4
!��� 	
��
-
���, ������
�� ��������
�� ��� ������� ���*�
 
���*��� ������$�� �������
:

1. �
#�
"���
 �����
��������� �
�(��-���-
��(����� �����
��
 �
#����� ����#���������
� 
��� �����"���� 	
��
���: �������#
��� ����-
������� ������
��� #����� �
 ������ ��������-
��� ��(�����
���� � �������
���� ��������� 
������#��
��� �������
� ��������; ������#
��� 
��������
��� �� "���"� � �����
���
���� � ��-
�
4���� �������������� ������
� ������ �
 
����
�����
��
� ��(�
�; "���� 4������ ������-
#��
��� � ������� ������� 
���������
��� � !�-
��������
���; ��#�
��� ���� '�
����
� �")����� 
��� ���������
� ��������
���; ��
��#
��� �
�(-
��-�����(����� �
#�
"����.

2. ������$���� ������
��������
����� ��-
������ ��������
� � ��
"��#������
� 
������-
������ ������������� #��
���
� � ����
#��
��-
�
� ��(�.

3. 6��$��������� ����������� �� ��4���� 
���������#��������
� � ����
4����
� ���"��� 
#
 �(�� "���� �
����
������ ������#��
��� ��-
������ �*� ������#���
� ���������� � 4������� 
��������� ��������"����
�$�� ����������.

4. �
�4������ ���"
� !��� ���
�
 ������
 
� ���
��#
��� ���
� #
����������, #
�
#�����, 
�
����
���
� �
���� � ���������� � ���"
� ��-
*���� ��#�������
���.

� ������������ � '���� �������
�� ���"-
�����
 �
�
"���
 ���
� �������� � 
������� 
#��������#��
��� � 	
��
���, �����
� � �"$�� 
���� ����� "
�� ������
����
 ������$��� �
-
��
��������:

• ���������� �
(��������� ������ #�����, 
������#
��� ��������
 ������, ��������
���� 
������#��
��� �
��"�$;

• �
#�
"���
 � �������� 
�
������-
�
��4
!��
� ������ #���������, �"����(��
�-
$�� �
����
�����, '������(��� �����������#�-
�
���;

• ���������� ���������
� ����������� (#
-
$����� �����
#�������, !���������
���, "���"
 
� �����
���
���� ����������, ���������
��� ���-
������� �
��4���
� #����� � ��.); �
�4������ 
#
�
��� ����
� ��������, ����(
� ���������
��� 
�������������� � ��(���� ����
, #
$��
 ��� �� #
-
���#�����; 

• ���"�� � ��������� #
���������(��
� 
�������, �����(��
� � ��"�
��������
� ������-
�
� ��������, ����������(��
� � ���������� � 
"���#���, � �
����� ��������������� � �
(���-
��� ���������;

• �
#�
"���
 � �������� ���������� ��#��-
�
�
��� �����
� ������� � �
#��(�
� ��(�����-
����
��(����� ��������;

• �
#�
"���
 '!!������
� ���������� ���(-
4���� �������������� ��������� � �
��"�$, ���-
��
�������� ����
�����
��
� ����������
� ���-
���
� ������ � ������� ����- � #
���������(��
� 
��
�, ����
������ � ��������
������ � �"�#
����-
�
� ���
��������� �����
����� �
���#�� ����
 
�
 �
��"�$
;

• ������
��#
��� ���4
��
� #����� � �
-
"�
������ ��� �������������� �(
�����, '�����
-
�
��� �����
� �
����� �$��" ����*
�$�� �����; 
������������� ����������
� ������ � ����� ���(-
4���� ��(�����-������
����
� �������, �����-
#
��� ����
*�
� ��� ����� ��#���
�
��� �
��!�-
���;

• ����� (
��� ���������� 	
��
��� � ��
��� 
���"��� ��*��
 ��#�������
��� � ����� ����
��-
��� ��������� *�����
�, �
������, 
 �
�*� ����-
����
����� �
��4
!�
 � �����;

• ���������� 4������
�4�
"�
� !���
-
����
���
� � �
�(��-�����
��
� ��������
��� 
��� �
�(���� �"�����
��� ��!!���������
��
� 
�
��
���� �����������#��
��� � ���������� �� 
� ������������ � ��������
�� "������
��(����-
��, ��(�����-���������(������, ��#���������-
'������(������ � ������� ��������� 	
��
-
���.
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The article deals with the discription of vegetation on key sites of ecotone zone of salt lakes.
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D#�(���� ������  	
��
��� �
(
���� �$� 

� 19 ����. � 1860 ���� � ����� ��#���������-
��
�����(������ � �
�(���� ��������
��� 	
�-
�
���� ����� "
�
 ���
��#��
�
 	���->
�
(��
� 
'��������� ��� ������������ ���������
 	.D. 	�-
�������
. 3���������� "
� �"������
� �"4���
� 
�
��� ���$
��� "���� 55 �
�.��.��. 5� �
����
�
� 
'��������� "
� ���"�����
� ������
� ���� «	
�-
�
��
� ����� ����
�
����� ��"�����», � ������� 
"
� ����$�� �(��� «?�
�����(����-��#���������� 
����
��� 	
��
���� �����» [1]. 3��������� ���-
����� �����
!�(������ �"$����
 �� ��
�� � �.E. 
Q
��������� � 1866 ���� ��������
 �"������
��� 
>
�
(���� �����
. � 1927-40 ���
� ������������ 
�������� ���$
�� 	
���"�
��� �#�(
� 5.5. ����-
(�� [2, 3]. 6� ���
�
��#����
� ����������� �����-
���� �
������������ � ����������
 �
����
����� 
���
��#
���, 
 �
�*� ����#������������� �����-
�
� ������. 

? 70-� �� 90-� ���
 20-�� �������� ��(�����-
���"��
��(����� �"������
��� ��#����� �����"��-
�� ��������� ����������� ���"��
���
�� 	
��
�-
���� !���
�
 ��������
 «Y*�����#��» �
 �
��
� 
�
�4�
"�� 1:25000 � 1:50000.

? �
(
�
 90-� ����� ���4���� ���
, � ���#� � 
�#�����4���� ����
����-'������(����� �"��
-
������ � ������, ���"��
��(����� �"������
��� �� 
����������. � �
����$�� ����� � �
���� ������� 
����������� ������
 '������(������ ����������
 
�������
� '��������.

C��"��
��(����� ��������
��� ����������� 
����
��� �������� "�������������(����� �����-
���
��� [4]. � ���� �
�(��-��������
�������� �
-
"�� �#�(
���� �
����
�
 ����
��$�� ���"��
��-
(����� �"������
��� � ��#�����
� E4
��������� 
�
���
 �����"���� 	
��
���, ���$��������� ���-
"�� ���(��
� �(
�����, �#�(
���� �������
� � 

����������
� !
����
, ��
#
�
�$�� ������� �
 
��������� �
������������ ������
, ����#�����
�� 
�"�
"���
 !�������� � �����
������� �
����
���. 
	��(��
� �(
���� #
��
�
�
���� �
 �
#��(�
� 
���
� ��(�, � �
#��(�
� ����� ���
*�����, �
 
�
#��� ��
����� �� "�������� �����. ��
��# �
�-
���������� ������
 ����#������� ����� #
��*���� 
����� ���(��
� �(
�����. 5�� �
"��� �
��� �(
��-
��� �"�
$
���� ����
��� �
 ����
 ��#���������� 
������������ � �
"��
���� �
������ ����"�
#�-
�
��
� �(
����.


