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+
��
� ��������
��% 2005-2007 ��. ��������=����*� � �
�=������ �������(���� &��
����� ����� 
�$��
 &������� � 1,5 �
$
 &� ��
�����* � �����%���� � ����� 1980 ���
.
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In the given article the modern condition of qualitative structure of water of the lake Manich-Gudilo is 
described. The data of the researches carried out in 2005-2007 testify the further unstable increase of salts of 
the lake approximately half as much again as in the end of 1980.

Keywords: reservoir, quality of water, increase of salts.
@������(����� �
$����� ������ � �)��&�-

(���� �
������ �
(����
 �����% "�$�� �*��� 
�
 ���� �H ���������� �� ������ $
���%� �� ��-
���%��% &�������� ����
 � &������������� 
�
$���
� � ������� '��������. @��, � &����* 
�(����=, ��������% � ���������%� � 
����
�� 
� ����
����
�� ����
��(������ ������%��, 
�����
� ����(
*��% )��
�
� �������
� &����-
��
��� (�����
�=�
�, )������(�����, 
������-
�
��(�����, �����
�����
� ������
).

A��)���
 �
����
�=���� ��&��=$��
��% � 
���
�
 ����
� �������� &���)���
*� ���)�* 
$�
(�����= � �
�� ����%. !�����%, �
� ������
, 
&�����(�����
�� $
�
(
�� ��
���%��% )���"-
���, '������(���� )�$�&
���� ��&��=$��
��� � 
���
�
 ���. � ������������% ��������� � ��-
��
� ������
�, �
� � )��&�
����� �
�� &����-
�
, ��'�������� � �
���(����=��� �� ��&��=$�-
�
��� �� ���"�� ��&���
�=�%.

3$�(���� ������ ������
 �
�
( – L���
�, 
�� �����%��% ������� $
���%� )�
��&���(�� � 
&���&�����
 �
$����% ������=��� �������� *�
 
������, %��%���% 
���
�=��� �
�(��� &��)��-
���. � &����* �(����=, ���)������ &��������= 
�$������% ������� )
�
��
 � �������� ����
�
, 
&������������� � )���
$���)�
$�% ����
� � )�-
�����
� )������$��, �$������% �������� ����
-
�
 &�� ���%���� ���
��$���-��������� [1].

�
��� �$�(���% �
�&���"�� � $��� ��$-
�� ���������
�=���� ������ ����
�
 �� $�
(�-
���=�
�� ����(�
�� � �����
�� ����)
��%�� 

���&��
���
 ��$���
. N
 �����
�����
� &����� 
�
&
�
�� 200-250 �� ��
����, &�����O������-
�� � ���� ��
����������
� ������. B��
�� &��-
����
�� '��������
�� ���
��
���% �� ��$�
(�-
���=�
% (
��=, �.�. )��=�
% (
��= ���
 ����
�� � 
)
��� � &���"���
� ����
. � ��%$� � '���, �
�-
�����=����= )���� ��� ����� �)��&�(��
 ��
��� 
���= � �������� � ������� &�����
, ����� ��
 
&�(�� �����
 &���"��
�� ������=�
� &�����
 
$
����, 
 $���� &������
���% ��$�������* ��$-
��� ���&��
���, $
(
���* &�� ���������� �����-
���� &�����
 [2].

A�� �
��� &������
� ������%� ���=�? ��
-
$
�
�� ��O��������� ���%��� �
 ?�������
-
��� &�(������� � �
������=���� &�����
. �
��� 
	���-�
�
(���� �&
���
 &�����
��%�� ��)�� 
&���"����, &������
*O���% � ������-$
&
�
 �
 
*��-������. �
 $
&
�� �&
���
 �
�&��
�
���% 
�����
 N
&
����� �
�
(
, 
 �
 ������� – ���-
��(���� �
�
(
 � ��$��=% �. 	��
. 

!��������
% �
�
(��
% �����
 &�����
�-
�%�� ��)�� ������� &���"����, �
���(����� 
�����(������
�� ������� �������
��, �$���-
����
�� �&
���
�� � ���
�
��. 

	���-�
�
(��
% �&
���
 %��%���% ����� 
�$ ���&�
� ���?���������, �
���H��
� &��$�
-
�
�� �����-�
$������ '�����
. @������
� ��-
����
 $���= ?������*��% �
� �
 ��
���� ���
 
� ���� (��"�� �
$��(�
�� ����
��), �
� � �
 
��
���� �
$��(�
� &������
� ������ ('����-
����
�� � �
���
?�
��).
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@	B�B#3;

@�����
 � ?������*O���% �
 �� &��-
���
����� '������
� ������
 ����= "� ��&�(�
 
��% �
���
?����� � '������������ &������� 
N����, �
� $��
�=�
� �
���
?�
 � '��������
. 
	���-�
�
(��
% �&
���
 – ��
��
% �������-
�����
?�(���
% ��������
 *�
 ����&������ (
-
��� ������, $
���
�� �)�
��= 
������%����
� 
�
���� �������� &������"����%. B�
 �����
 
���
�
 �
"��* �������*O�* ���= ��% �
��-
�
?��� ����"
*O�� ����������, 
���������% 
����, ������
� � ��� �������
�� � &���������-
�
�� ���
��.

� &�������� 50 ��� �&
���
 $�
(����=�� 
�������������
�
 � ��&��=$����% � ���%� ����-
�
���, ��(
��� �����'���������. � $
&
���� �� 
(
���, �
 )
$� ��� N
&
����� �
�
(
 �����"��
 
���&�
� ������
����O
 (�����������, A����-
�
����� � ������).

���������% ��������
��� �
�&���"��
 � 
�
���� 	���-�
�
(���� �&
���
 � ������ ��� 
�����(���� � N
&
����� �
�
(
. � �������� 
�����(���� &�����
 	���-�
�
(��
% �&
���
 
����� �
$ $
���
�
�= �������� ���
��, �)�
-
$�% &�����, ������%*O�� 	
�&������ � L����� 
���%. B)� �����
 �
�
(
 ���*� &�������* 
� 3 �
�&������
� ����
�
. A������
% ����
�
 
$
&
����� �
�
(
 $
&�����
 � �
���%O�� ����% 
���
�� �$��
 �
�
(-#����� � A�����
������ 
������
����O
, � &���� �����(���� �
�
(
 
�
������% L���
����� ������
����O� [3, 4, 5].

B$��� �
�
(-#�����, ���������
� �����-
���
� ����H� �������� &������"����%, %��%���% 
����� �$ �
�
� ���&�
� ����H��� 	
��
���. � 
����������
� ������%� ��� �
�������= �� 1934 
���
, �� ��������=���
 A�����
������ ������
-
����O
, �����"������ �
 �$�������
� &�H�
� 
- ���
�
� �. N
&
��
� �
�
(. !��������
� ��-
��
� ���
 �$��
 �
�
(-#����� � $�
(����=��� 
���&��� �&������� �����%���� �&
�
*O�� � ���� 
���. A��
��� �$��
 ���O�����%���= �� ��� N
&
�-
�
� �
�
(, 	
�
��, ���=��� P����
�, +"
��, 
<
�-N��
 � Q�
�-N��
. � $
��������� �� �������� 
���
 �$��� ���=�� ���%�� ���* ����� � ���)���. � 
������ ���������
� &�����
 ��� ����
 ������
�
 
160 ��, �����
 – 12…14 ��, 
 �
�)��=�
% ���)��
 
– 5,5 �, �)C�� – 2,2 ��2, &��O
�= – 800 ��2. � �
-
������
� ���
 ���
 �� &���
�
�
 ����� ��
 �$��
 � 
&������%�
�= ������ �� ������ )����
 � �������, 
 
�
 �)������ �(
���
� ��
 ���
�
���= ����. !����%% 
�����
��$
��% )
�
 �
����� – �� 42 �/� [6]. � ����-
���� 60-� – �
(
�� 90-� ��. << �., ����
 �
 !������� 
	
��
$� �
)�*�
��% �
�
� ���������
� ���� ���-
�
��
� &��O
���, ��������������, $�
(����=�� 
�����(��
���= �)C��
 �)����
� ��� � ��������=-
�
� ������ !�
���&��=����� ��
%, &����&
*O�� � 
�$���, �
(
���= �����(���� �)C��
 �$��
 � ���"�-
��� �����% �����
��$
��� ���
. ! �������
 90-� 
��. &� �
���%O�� ����% &��O
�� ����
��
� $����= 

��������� ����
O
*��%, $�
(����=�� ����=�
�
�= 
� &��
(
 �)����
� ���, 
 �
�"� &��&���
 �$ ���� 
	�)
�=.

B�����
�� ����(���
�� &��&���� �$. �
-
�
(-#����� ������% %��%*��%: ���
 P����
� – 
������������� �)CH� 1145 ��� �3 (�
 ��)������
� 
���� &��������% 13%, 
 ���
�=�
% (
��= – ���
 �$ 
�. 	�)
�=); ���
 	
�
�� – 237 ��� �3, 60% �$ ��-
���
� &��������% �
 �)��� �$ ����� ����� A�
��-
P����
������ �
�
�
 � ���=���� !�
���&��=����� 
�
�
�
 (&��
(
 �$ �. 	�)
�=). @�� &������
 ����-
�
���=�� ���%*� �
 �
(�������
� ����
� ���
 � 
�$���, �.�. ��� )�����(�� [6].

� ���"������% ����
��(����� ������%� 
� �
���� �$��
 �
�
(-#����� �?�������
���= 
�
��
���
� � ������-�
��
���
� &�(�
 � &��
�-
��-��&(
����-���
�=��� � ��&(
����-)���&��
�-
��� �
������=����=*. �
 ������� �
�������
� 
�(
���
� �����
$����� � �
 �� �����
� �?����-
���
���= ���������
� �
��
���
� ��������
�
� 
&�(�
 � ���&����� � ������
��. � ��")��
�, ��-
�
�
�, �����
� ��(�� &���)�
�
*� ������-�
��
-
���
�, �����
� &�(�
 � �����(
��.

�
 �(
���
� � �
��
���
�� &�(�
�� �?��-
�����
���= $��
�=�
� $�
���
�, �
$����
�-
��-$�
���
� ����&����
� 
�����
���, �����
� 
)��=��� (
��=* &�����
����
 ���
�=�
��, 
��&(
����-���
�=�
��, �
$����
���-���
�=-
�
�� ���&&�����
��. ��
������ �
 ������
� 
&�����
���� �������������-&��
��
�� � )�-
��&��
��
�� ���&&�����
��. �
 �����
�, ��-
����-�
��
���
� &�(�
� ���&�������� $�
���
% 
�
������=����= [7].

Q�����= ���
 � �$��� �
�
( �$���%���% &� 
��$��
�. A��&���
 �$��
 ���� $
 �(�� ������
� � 
��"���
� ������, 
 $
��� �(�� ��&
����% &����-
����� �)������� � $
������� ���
. ���
 �$��
 
�)�
�
�� ���=��-�����
� ������. !����
� ���� 
���� &���
�� &��
����
% ���=, ���=��� - ���� 
�
���%. 

<���(����� ����
� �)������
����� �$�-
�
 ?���������% �
� &�� ��$��������� ��)�
��-
&��%��
� ����
��(����� �������, �
� � �����-
����
� 
����&�����
� ���%��� ($
��%$����� 
��?��&������
��, �)����
�� ���
�� � ����
�-
�
� &����).

�����
��$
��% �)������
���� (
��� �$��
 
�
�
(-#����� ����
��%�
 � ������� 33,1 �/� &�� 
����)
��%� �� 31,4 �� 35,4 �/�.

��
��$ ���
���� �����-�������� ��"��
 
�$. �
�
(-#����� &��
$
�, (�� � �H� &���$���� 
�����(���� $
&
�
 ����� )���� (�� � 3 �
$
, (�� 
&������ � $�
(����=���� ���������* ����H�
. 
B�������� ��������
��� Mg2+ � Ca2+ ���%���= 
$
 '�� ���
 �� 1,8 �� 2,1 �
$
 (�
)�. 1). <���(�-
���� ����
� ���
 � �$��� �
�
(-#����� &� ��-
��������* ������
� ���������"
O�� ����� 
$
���
�� ��������� &����"���(��� &���"���� 
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������� 	
��
����� ��������
 ���
���
��
� ��������
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��"�� ������
�)��
���-���=?
���-�
�=����
� 
��&�� ��� ���������
�=���� $
������% � 
��������-�
�����
� ��&�� ������� ��� [8]. 

B$H��
� ���
 � �����, &� ��
���?��
��� ��H-
���
, �����%��% � ���������� ��
��� ���&&
 �
-
���% III (�
��������) ��&
.

��!�"#� 1. !����"
��� �
��������
� ����� � ���
� �$. �
�
(-#����� (�
��
� 2005 �.)

 �$��%"
 &�%#�%'-

$�#"( 

)��'&��'*,
+/-0&�/� ��3�$4�%"� "�%��, //�/ +/-0&�/�

�5++� 
"�%��, 
//�/+/-
0&�/�

Ca2+ Mg2+ Na++K+ Cl- SO4
2- HCO3

-

<�� 179.00 1.571 25.75 1.864 
153.25

8.762 
350.52

13.167 
371.42 7.325 152.5 0.342 5.60 33.032 

1059

Min 169.10 1.503 24.62 1.749 
143.87

8.092 
323.68

12.400 
349.79 6.974 145.2 0.281 4.61 31.400 

991.77

max 201.40 1.697 27.82 2.146 
176.47

9.200 
368.01

14.000 
394.92 7.767161.7 0.781 12.78 35.414 

1141.70

A� �
��
� 
�
��$
 &��) ���
, ���)�
��
� 
� �$��� �
�
(-#����� �� ����% '��&������ � 
�
� 2005 ���
, �����
��$
��% ���
 ����
���
 � 
������� 31–36 �/�. A�� '��� ��������
��% Ca2+ 
���
�
�= &�(�� �
 ������ ����
 1980-� ��. � ��-
�
� �$��
 �
�
(-#����� &���)�
�
*�: Cl (36-
37%), SO42- (28-29%), Na++K+ � Mg2+. �
 ���* 
����� Ca2+ � HCO3

- &��������% �������������� 
1,9 � 0,7% �� �)O�� ����
 �����. ^H������= 
���
 ����*(����=�� �
���
, ����
��%�� ��% �H 
�������� �
��
 � ������� ����� 200 ��-'��/� 

(&� �
��
� 5�6 ���). ���
 � �$��� �
�
(-
#����� ��������% &�����O�������� � ��
��� 
�������
�, �
������� ���&&
 ����=��� ��&
, 
�)�
�
�� ���=��-�����
� ������. !����
� ���� 
���� &���
*� &��
����
% ���=, ���=��� – ���� 
�
���%.

� 2007 ���� )
�� &�������
 '��&�������-
�
� �
�$�
 (�
)�. 2) �
 ��*(��
� �(
���� &� 
�$�(���* ������ ������
 �$��
 �
�
(-#�����, 
��� &���������= �&��
��� �
������=����� � 
&�(�, ��)��
���= �)�
$�
 ���
.

��!�"#� 2. !����"
��� �
��������
� ����� � ���
� �$. �
�
(-#����� (�
��
� 2007 �.)

��+�$ 
�'�%#"( CL-, +//� HCO3

-,
+//�

SO4
2-, 

+//�
)��'&., 
+/-0&�/� Ca2+, +//� Mg2+, 

+//�
Na++K+, 

+//�

�!;�< 
+"%�$�-
�"=�#"<

�2(7) 10635,00 363,68 7108,44 148,00 440,88 1532,16 7649,00 27,73

�3(7) 3190,50 283,13 2881,80 56,00 160,32 583,68 2466,00 9,57

�4(7) 10635,00 317,30 7876,92 166,00 400,80 1775,36 7580,00 28,59

�5(7) 19054,38 329,51 13064,16 264,00 641,28 2821,12 13772,50 49,68

�6(7) 15952,50 251,40 10758,72 224,00 561,12 2383,36 11353,00 41,26

�����
��$
��% � ������� ����
���
 27,7 �/� 
&�� &�����
�������
� ����)
��%� � &�����
� �� 
9,57 �� 49,68 �/�.

B)������
��� ������
 �
�
( – L���
�, �
-
&�������� � 2005-2007 ��. ��������
���=���� ���&-
&�� &� '�������, ��������=������ � �
�=������ 
�������(���� $
��������� �$. �
�
(-#����� �OH 
&������� �
 10-15 �/� ��� 1,5 �
$
 &� ��
�����* 
� ������ 1980-� �����, � ����%��
� �
�������� 
� 2004 �. � �������
� &���"����� ��������� � 

2005 � 2006 ��. +�% �$��
 �
�
(-#����� � �
(
�� 
������ &������
 1980-� ����� )
�
 �
�
�����
 
��
)� �
�
"���
% ��������% �&�������%, $
��� 
���������=�
% ��
)���$
��%, 
 � ����
 1990-� ��-
��� – �
�=������ ����, � ����%��
� �
�������� 
� 2004 �. (� ������� �� 37-43 �/�) � �������
� �
�-
&�����
������ (� ������� &������� �
 4 �/� �� 
33-39 �/�) � 2005 � 2006 ��.

� ��$����� ���� �$��
 �
�
(-#����� &��-
���"��
���% ����
��(�� �
�
"���
% ��������% 
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@	B�B#3;

����
 �����
��$
��� ��� ��� �� ����
 � ���� � 
�����. � (
�������, � 2004 �. �����%% �����
��-
$
��% �����(��
�= �� 37,2 �/� � �*�� �� 42,6 � 

������ � 47,0 �/� � ���%)��; � 2005 �. �� 33,0 �/� 
� �
� �� 36,4 �/� � 
������ � 39,0 �/� � ���%)��; � 
2006 �. �� 33,1 � �
��� � �
� �� 35,7 �/� � �*�� [1], 
� �
� 2007 �. � ������� 27,7 �/� &�� &�����
��-
�����
� ����)
��%� �� 9,57 �� 49,68 �/�. �
���
% 
�����
��$
��% �������� ������
 �
�
(-L���
� 
� ��������% �H ����
 (��
��
� �)�
$��, �$. �
-
�
(-#�����) �&�����%*��% �
� &������
��, �
� 
� 
����&�����
�� ?
����
��. 

A�������
O���� �������� $
��%$����% ����-
���� � ��������� ������
 �
�
(-L���
� ������% 
��
������% 
���
�=��� '������(����� &��)�����, 
���)�*O�� �
$������ ��$%���������� &�����
. 
@���� ��"�� �����(= $
 �(�� ���"���% &����&��-
��% �)����
� ���, ����
O���% &��O
��� �����-
��%, �������% �����)����
*O�� ����������, $
-
���
 &���������
� ���=��� �
 ����� ���������.
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