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��
������� � ����������� ��������. � 
���
��-
���� �������� 
������ 
�!����� ���
�"�� – �#��-
����� 
��$�"����$� ���%�����$� �����
�� � 
����-
�� #�

�����$� �����&����. � ����������� !����� 
'��!� '�$(�� )��� *+�� #�
�� ,���"���������% 
�������� ������$� #�

����. /$� ,����%����, 
��-
������� 
��% ������&����� �#��������� � ������
-
����� #�

������ ,�����,��, ������� #�

����, 
��
�"��� � �������$��, ���
�"�����! ��
�� ��-
������� � !�
����������! �������, 
�������� «1�-
����+ �#����% '�

� 2��%�����» � ���
���(�� 
"���� #�

������ ���%���� � /���
�.
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����� ��������� ��� ��������� ������!��""� #$���"�����%��& �''��������( ���)���$"� 

�	 «�����) � "������������ !��������*�'��&, '�+���%��& � -����"�*�'��& ���+�''�� � ����-���*-
��" "������!����» ���!��""� «/$���"�����%��� ������"� ���'����'������!� ��)����0 
�''�(-
'��( /�����+��: "����'+���������( '����)» �� ������$ «�(���'��( "��: !��!��#�0 ��''�����0 
������� � ������"���».

� 
����� ����%� �"����� L��������
���$�&����� ���&�����% $�����&����$� ������#����� FXIIIB 
� 
�������������� 
������,��� B 13-$� ,������ ���$���"�� � �����"��! 
�
���"��!.

���!"#$" %�&#': ���$�0+�����0 !�������, !�����*�'��( ����"��#�)", ��'���0 '��+�#�*-
��'�%.

In this article investigated the ethno-anthropological importance of genetic variety FXIIIB and estimated 
polymorphism of B13 factor of coagulation in Kalmyk populations.

Keywords: population genetics, genetic polymorphism, racial speci2 city.

*�#P�
���"� B 13-$� ,������ ���$���"�� 

����������� � ����� &������� � ��&����� ,�����-
�� ,�#������$���, ������� ���#��������� ,�#-
��� [1]. J��% L��$� ,������ ����+&����� � ���#�-
����"�� ��������� ,�#���� � �#���������� ���� 
Q-$�������-R-������ � 
���������� ����#��� � 
����� ���%"�� [2] FXIII 
��
�������� ��#�� $��-
��
������, �
����,�"������� � 
�����, ����#�-
"���!, 
��"���� � �����! �����. � 
����� FXIII 
�#������������ � ��
� 
��! ����������&��! 
�-
��
�
��
��! ��#P�
���" – A � B � ������������ 
������ 75 �B� � 88 �B� �������������� [3].

5������,��� �#��! ��#P�
���" FXIIIA � 
FXIIIB �
��
������� ����������� $�����&����� 
���������, � $���, ����������+T�� �!, ��������-

���� �� 6 � 1 !��������! �������������� [1]. �#� 
������� 13-$� ,������ ���$���"�� �������+��� 

������,���� � 
�
���"��! &�������. ��� �� 
�����, $�����&����� �����&�����% ��#P�
���"� 
B 13-$� ,������ ���$���"�� 
��
���������� ���-
#���� 
���
�������� 
�� �����
������ 
��#��� � 
�#����� L���&����� �����
���$�� [4]. 

 ������&����� �����&�����% ��#P�
���"� 
B XIII ,������ ���$���"�� #��� �
����� ����-
������� � ��#��� Board � 1980 $�
� 
����
����� 
L������,����� � �$������� $��� � 
����
�+T�� 
������,����"��� [5]. � 
��%���(�� ��&(�� 
�����%���� 
�� 
��������"�� ,�����
�� FXIIIB 
#��� 
���&��� 
����
����� 
��������� ��!���� 
���L������,������������ � 
�����������
��� 



68

������� �����"��$� ��������� $����������! �����
������ J)�                               E 2 2009                                                   

��� �$������� $���!. �� ��������� L��! �����-

������ #��� �����������, &�� (���% �#�&�� 
��#�+
����! ,�����
�� ��#P�
���"� B 13-$� 
,������ ���$���"�� �
��
���+��� ����� ������-
�� FXIIIB*1, FXIII*2 � FXIII*3. ��������%, &�� 
�����% FXIIIB*1 � ����
���
��! 
�
���"��! 
�����&����� � 
�
����+T�� &������� 70 – 75%. 
��
�����, � ���$����
��! $��

�! ��������� 
� ���#��%(�� 
��
��"��� ��#�+
����� ������-

���, FXIII*3 (63 - 95%). ),��������� 
�
���-
"�� � +$� �� *�!��� ����� ����&�+��� ���#��-
����%+ � ���
����������� ������� 13-$� ,������ 
���$���"��, $
� 
���#��
��� ���������, FXIII*2 
� 
�������%+ ���
��
������ 53 - 63%. ����� 
�#�����, ��T������� ����� ���������� 
�
���-
"������ �
�"�,�&����% � ���
����������� ��-
����� L��� $�����&����� ������� #�� ��
���� 
�����$������ ������� ���
� ���
���� �����-

���$�&������ �#T�������.

�,,���������% 
������,���� ������� 
��#P�
���"� B 13-$� ,������ ���$���"�� � ��-
��(���� L���&����� �����
���$�� �� ������ 
$����� L��
������ 
�������������� �� �����-
�� 1 [6].

9�
�!� � �#����� ������������ $������� 

�������� ���(����% ��(� 
��
��������� � 
�����������! ��
��%������� $��� FXIIIB � 
�-

���"�����-$�����&����! �����
������!. � ��-
����T��� ������� ���������������� ������ 
���%�� &���� ��
��%��+��� � ����! �����
�-
�����!. *��
� ����! �������� (����� ��
��%-
��+��� ������ �������! ���
����! 
�������

�*%. 1. �������"�� 
�
���"�� &������� � 
����������� $����! &����� ������� FXIIIB ("��. 
�: *
�"�� � 
�����., 1994)

���"�*����: 1� "���� ����
���� 
������ ����&��� &����� /DIII�* 1, /DIII�*2 � /DIII�*3, �����������+T�� 
���
���������. I — ����
���
�: � – ���"� ($. >�$
�#��$), # – ������� ($. /�������#��$), � – ������� ($. )�#���); 
II – ���$����
�; III – ��
��"� )������; IV – ��$���
�.

(STR). STR ������ ��
����� L������� �������! 

������+T�!�� 
����
������%������ 
�������-
����%+ �� 3 
� 7 
�� ���������. ����� L������� 
(����� 
��
�������� � $����� &������� � ����+��� 
#�$���� ����&����� ������ 
������,��! �����-
���, ������� �#�&�� �
����,�"���+��� 
����
�-
���� 
����������� "�
��� ����"��� (5HJ). )����� 
L��! ������� ����&�+��� &����� ��
�� � 
��
���! 
��
��,�"��������$� ������. 5����
������%����% 

AAAT, ��
����T�� �� 169 
� 193 ��������� � STR 
������ FXIIIB, ����� #��% 
��
�������� � ���
��� 
6-7 
�������� (�������� 6,7,8,9,10,11,12).
������  *6     *7    *8     *9    *10    *11    *12
&���� 
�������  169  173  177   181   185    189    193

B�� �
����,���"�� ������� ��������-
�����
��$� 
������ � F13B ������ ��
��%-
�������% ���
�+T�� 
�������: F13B-1A 5' 
-TGAGGTGGTGTACTACCATA-3' (TTTA "�
%) 
� F13-1B 5' -GATCATGCCATTGCACTCTA-3' 
(TAAA "�
%) [7].

���� 
������
��� 
�
���� �"����% L�����-
���
���$�&����+ ���&�����% $�����&����$� ���-
���#����� FXIIIB. *
�"�,�&����% ������� 
�� 
L��������
���$�&����! �#T������ 
��
������-
�� � ��#��"� 1.

�� ��������� ���
�� ���
��
������ ������� 
FXIIIB ���
� ������$� ����
���������� ����� 
��
��% L��������
���$�&����+ �
�"�,�&����% 
� ���"�����"�� �
��
������! ������� [8; 9; 10; 
11; 12]. ��� �����% *8 � ���#��%(�� ���"�����"�� 

��
������� � ����
���
��! 
�
���"��!. B�� �,-
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��������! 
����� � +$� �� *�!��� !��������� 
���������,� *6 � *7. >��$����
�, � "���� ����-
&�+��� 
�����T��������� ���"�����"��� ������ 
*10. )����������� ��
��"�� � ������������� 
�#���$���� � #��%(�� ���� 
����T ,����� *9; 

����
��� ����� �#��
�+� 
������&�� ������� 

��
��"��� ������ *10. �� ��������� ������! 
���
�� ���
����������� ,������� FXIIIB ����� 

��
��%: 1) �#T����% ������ *9 
�� ������$� ����-

���������� � "���� � 2) ����������� �$� 
��
��-
"�� ���
� �#���$����! $��

, �������������! 
� 

���,���� ��������, &�� ����� ���
����%����-
���% � �$� 
��������.

J��
��
������ $�����
�� � ������� FXIIIB � 
���! �������! ��#L���&����! $��

�! �������� 

��
�������� � ���
�+T�! ��#��"�! (��#�. 2, 3, 4).

�'+�*,' 1. 5�����T��������� &������ ������� FXIIIB � �������! �����
���$�&����! ���#T�����!
*6 *7 *8 *9 *10

/���
���
� +++++++
��$���
� +++++++ +++++++
>��$����
� +++++++
��
��"� 
)������

+++++++ 

)#���$��� 
)��������

+++++++ +++++++

���"�*����: 1����� + �#����&��� 
�����T��������� ���
����������� ������ � �
��
������! �����
���-
$�&����! ���#T�����!.

�'+�*,' 2. J��
��
������ $�����
�� � ������� FXIIIB � ��#���� ���$�
��
������
� ��#�. &���. ���
. &���. 4������ �������

10/10 
8/10 
9/10 
8/9 
9/9 
6/10 
10/12 
10/11 
7/8
6/9 
8/8

44 
30 
13 
9 
5 
3 
1 
1 
0 
0 
2

42,81 
27,07 
20,15 
6,37 
2,37 
1,89 
0,63 
0,63 

0 
0 

4,28

*10 = 0,6296 ± 0,0329 
*8 = 0,1991 ± 0,0272 
*9 = 0,1481 ± 0,0242 
*6 = 0,0139 ± 0,0080 
*11= 0,0046 ± 0,0046 
*12 = 0,0046 ± 0,0046  
q2 HW = 10,9857; d.f.= 15 
P > 0,05 
Ho = 0,5278 
He = 0,5418

�'+�*,' 3. J��
��
������ $�����
�� � ������� FXIIB � ��#���� 
��#����
������
� ��#�. &���. ���
. &���. 4������ �������

10/10 
8/10 
9/10 
8/9 
9/9 
6/10 
10/12 
10/11 
7/8 
6/9
8/8

38 
12 
20 
2 
3 
2 
1 
0 
0 
1 
3

39,49 
9,96 
19,92 
2,51 
2,51 
1,42 
0,71 

0

*10 = 0,7115 ± 0,0363 
*8 = 0,0887 ± 0,0229 
*9 = 0,1795 ± 0,0307 
*6 = 0,0128 ± 0,0090 
*12 = 0,0064 ± 0,0064  
q2 HW = 2,4884; d.f. = 10 
P > 005 
Ho = 0,4744
He = 0,4532
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�'+�*,' 4. J��
��
������ $�����
�� � ������� FXIIIB � ��#���� #������
������
� ��#�. &���. ���
. &���. 4������ �������
10/10 
8/10 
9/10 
8/9 
9/9 
6/10 
10/12 
10/11 
7/8 
6/9 
8/8

14 
20 
15 
4 
2 
6 
0 
0 
1 
0 
1

18,89 
14,79 
12,60 
4,93 
2,10 
3,29 
0 
0 
0,21 
0 
2,89

*10 = 0,5476 ± 0,0443 
*8 = 0,2143 ± 0,0366 
*9 = 0,1825 ± 0,0344 
*6 = 0,0476 ± 0,0190 
*7 = 0,0079 ± 0,0079 
q2 HW = 13,4121; d.f. = 10
P > 0,05 
Ho = 0,7302 
He = 0,6185

)����� ���
��
������ $�����
�� � ������� 
FXIIIB � ���! ��#L���&����! $��

�! �������� 
���
����%������ � ���&����%��� ���
����
����� � 
����(���� ����
� �����&��! �����
���$�&����! 
��������+T�! � �! ������&����� ,�����������. 
���, �������-
��#��� ����&�+��� ���� �������-
���� "������%��-���������� �����
���$�&������ 
���#��������� � 
� ����� $�����&����� !������-
�������� �� ����&�+��� �� ���$����
��! $��

 
H������%��� )���. � 
������
������� $��

� 
���
��� ������� ��������-#������, $���,��
 ����-
��! ���+&��� ��T��������+ 
��+ ����
���
��! 
,�������: � 
����� ���&�� ������+ 
��
��"�+ 
������ *8. *�#L���&����� $��

� ���$���� � �����-

���$�&����� ����(����, 
� ������(���+ &����� 

���������,�� FXIIIB, �������� 
��������&��� 
�-
�������.

5����
�� ���
�������� ������ &����� ����-
��� � ������ &�����!��������
��! 
������� $��� 
FXIIIB � ���������� 
��
��$�����, ���+������-
+T�� ���
�������� ��#L���&����! $��

 � ���-
����� � "���� ���
� ������! 
�
���"�� (��#�. 6, 
���. 2, 3).

��� ���&����� ��#L���&����� $��

� ���-
����� ��������% #����� � 
�
���"��� �����&��� 
� H������%��� )��� � ��(�� � ���� � �
�� ����-
��� �� 
�����, ������ ������ ����������"��. ���-
$�
� � #����� ��������% #���� �!����� � �#����-
���� �
�� �������, � #���� ���$����
��� 
��#��� 
��(�� � ������� � �
��"��� � �����"��� (���. 2).

�*%. 2. B��
��$�����, ���+������+T�� ������
�������� L��������������%��! $��

 �������� ���
� 
������! 
�
���"�� 
� 
����� � 
������,���� $��� FXIIIB

���"�*����: 1–���$�
�, 2–
��#���, 3–#�����, 5–�$��
��"�, 6–�������"�, 7–���
�, 8–�����, 9–�������"�, 
10–#����, 11–#��%$��"�, 12–!������, 13–���"�, 14–���$��, 15–
�����, 16–(���"��"�, 17–������, 18–!��%, 
19–�
��"�, 20–�����"�, 21–���, 22–���"�, 23–������������� �#���$���, 25–
�
�� ����� ������, 26–�������-
���"�, 27–��#��"�, 28–������
�, 29–��$�����"�, 30–#�����%"�, 31–�����#��"�.
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�*%. 3. B��
��$�����, ���+������+T�� 
�������� �������� ���
� ������! 
�
���"�� 
� 
����� � 
�-
�����,���� $��� FXIIIB

���"�*����: 4–������� (��������), 5–�$��
��"�, 6–�������"�, 7–���
�, 8–�����, 9–�������"�, 10–#��-
��, 11–#��%$��"�, 12–!������, 13–���"�, 14–���$��, 15–
�����, 16–(���"��"�, 17–������, 18–!��%, 19–�
��-
"�, 20–�����"�, 21–���, 22–���"�, 23–������������� �#���$���, 25–
�
�� ����� ������, 26–����������"�, 
27–��#��"�, 28–������
�, 29–��$�����"�, 30–#�����%"�, 31–�����#��"�.

�� 
��
��$�����, $
� ������� 
��
�������� 
��������, ��� ����� ������%�� �#���#�����, �� 
�!�
�� � �
�� ������� � 
�
���"���� H������%-
��� � �����&��� )��� (���. 3). 4����� ���
������ 
������ �����&����������� (���$����
���) � "���-
���%��- � �����&������
���
��� $������ � ���&�-
����� 
����$� ������� 
�� L���-�����
���$�&��-
��� �
�"�,�&�����.

��� �� 
�� �"���� ������������ �������� � 


��$��� ����
��� #�� 
������� ����
 $�����! 
���
����� (���. 4, 5). �������� 
�� ���
������ 
�#P����+� 92 % �����#��%����� �����%��! &��-
��� �����
����! 
����!. �� 
��+ 
����� ���
�-
����� (J*1) 
��!�
���� 52 % �����#��%�����, �� 
J*2 – 40 %. 5�������� �������� � 
����������� 

��! $�����! ���
����� �#������ �! � ��������-
�� 
�
���"����, ���#���� #����� � ��� 
��#���, 

��%(� ���$� ������� #�����.

�*%. 4. 5�������� L��������������%��! $��

 �������� � 
����������� 
��! $�����! ���
����� ���
� 
������! 
�
���"�� 
� 
����� � 
������,���� $��� FXIIIB

���"�*����: 1–���$�
�, 2–
��#���, 3–#�����, 5–�$��
��"�, 6–�������"�, 7–���
�, 8–�����, 9–�������"�, 
10–#����, 11–#��%$��"�, 12–!������, 13–���"�, 14–���$��, 15–
�����, 16–(���"��"�, 17–������, 18–!��%, 
19–�
��"�, 20–�����"�, 21–���, 22–���"�, 23–������������� �#���$���, 25–
�
�� ����� ������, 26–�������-
���"�, 27–��#��"�, 28–������
�, 29–��$�����"�, 30–#�����%"�, 31–�����#��"�.
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�*%. 5. 5�������� �������� � 
����������� 
��! $�����! ���
����� ���
� ������! 
�
���"�� 
� 
����� 
� 
������,���� $��� FXIIIB

���"�*����: 4–������� (��������), 5–�$��
��"�, 6–�������"�, 7–���
�, 8–�����, 9–�������"�, 10–#��-
��, 11–#��%$��"�, 12–!������, 13–���"�, 14–���$��, 15–
�����, 16–(���"��"�, 17–������, 18–!��%, 19–�
��-
"�, 20–�����"�, 21–���, 22–���"�, 23–������������� �#���$���, 25–
�
�� ����� ������, 26–����������"�, 
27–��#��"�, 28–������
�, 29–��$�����"�, 30–#�����%"�, 31–�����#��"�.

� 
����������� 
��! $�����! ���
����� 

�
���"�� ���
��
������% ����� �#�����, &�� 
����� ��
����% 
�� &����! �������� (���. 5). 
� 
����� ��(�� �����"� (!��%, ���), �
��"�, 
�����"�, ���"�, ������������� �#���$���, 
�-

�� ����� ������. �� ������ ��� �����%��� 
�-

���"��, �� ����+&����� ������
��, ������� 
����� �#���#����� �� ���!. ������� ��(�� � 

����� �������, !��� � ������� � ��#��%(�� ��-

������, 
����� ��� ���+� ������%�� #��%(�+ 
����
���
��+ 
�����%.

����� �#�����, �� 
������ �����
������ 
�-
�����,���� ������� � ��#P�
���"� 13-$� ,��-
���� ���$���"�� ����� �,�����������% ����+&�-
��� � �� ������� L,,���������� � �����#����! 
� 
L���&����� �����
���$�� ��������. J��
��
���-
��� &����� ������� FXIIIB 
�������� �
��
����% 

�������� �����
����� 
�
���"�� � ������� ��-
����$� ���������, �"����% ����
 �����&��! L���-
�����
���$�&����! ���
����� � ������� �������-
�������� L���&����� $��

�.

������ ����
���
�
1. Saha N., Tay J.S.Y., Low P.S. and Basair B. 

Population genetics of coagulation factor XIIIB in the 
three ethnic groups of Singapore // Annals of Human 
Biology, 1992. V. 19, E 3, P. 277–283.

2. Graham J.B., Barrow E.S, Reisner H.M. and 
Edgell C.S. The genetics of blood coagulation. Advances 
in human genetics, 1983. Vol. 132. P. 1–81.

3. Schwartz M.L., Pizzo S.V., Hill R.L. and MacKee 
P.A. The subunit structure of human plasma and platelet factor 
XIII (� brin stabilizing factor XIII) // Journal of Biological 
Chemistry, 1971. V. 246. P. 5851–5854.

4. Kamboh M.I. Heterogeneity of factor XIIIB: a new 
method for the determination of factor XIIIB phenotypes 
in isoelectric focusing in 6M urea // Electrophoresis, 
1985. Vol. 6. P. 185–186. Board, 1980.

5. ���&���� $�����&����! �������� � ������! � 
���"�� � �����! ���������$� ���������-$��������$� 
�����
������%���$� 
������ / *
�"�� �.)., ),����%-
��� �.*., )$�
��� J.�. � 
�.  // ��������. 1994. �. 30. 
E 5. *. 702–708.

6. Nishimura D.Y. and Murray J.C. A tetranucleotide 
repeat for the F13B locus // Nucleic Acids Research, 
1992. Vol. 20. E 5. P. 1167.

7. Promega Corporations. Technical manual. Part 
ETMD004, 1994–1999. 52 �.

8. Tourret M.N., Catanesi C.I., Vidal–Rioja 
L. Variability of the F13B locus in South American 
populations // Human Biology, 2000. V. 72. E 4. P. 707–
714.

9. Brinkmann B., Junge A., Meyer E. Population 
genetic diversity in relation to microsatellite heterogeneity 
// Human Mutat., 1998. Vol. 11. P. 135–144.

10. Meyer E., Weigand P., Brinkmann B. Phenotype 
differences of STRs in 7 human populations // Int. J. 
Legal Med., 1995. Vol. 107. P. 314–322.

11. Gill P., Evett Y. Population genetics of short 
tandem repeat (STR) loci // Genetica, 1995. Vol. 96.          
P. 69–87.


